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1 EINLEITUNG UND PROJEKTZIEL

Die Erstellung von kommunalen Energiekonzepten ist eine wichtige MaRnahme des oberdsterreichi-
schen Energiekonzeptes. Aufbauend auf das Landesenergiekonzept sollen im Rahmen der kommuna-
len Energiekonzepte MalRnahmen erarbeitet werden, um die Ziele des Landes zu erreichen. Aufbau-
end auf der Analyse der energietechnischen Ist-Situation der Haushalte, 6ffentlichen Objekte und
Betriebe im Stadtgebiet der Landeshauptstadt Linz werden im Rahmen dieses Gemeindeenergiekon-
zeptes konkrete Ziele und MaRnahmen zur nachhaltigen Optimierung der energietechnischen Situati-

on erarbeitet.

Parallel zum Gemeindeenergiekonzept im Rahmen des oberdsterreichischen Programms ,Energie-
spargemeinde — E-GEM* hat die Stadt Linz im Janner 2011 das Linzer Energieeffizienzprogramm
(LEEP) gestartet, bei dem ein GroBteil der Mitglieder der stadtischen Unternehmen der Stadt Linz
konkrete MalRnahmen fir die Objekte der Stadt Linz erarbeiten. Das Projekt LEEP 2012 ist Ubergrei-
fend Uber fast alle Mitglieder der Unternehmensgruppe Linz (UGL) und auf3erst umfangreich ange-
dacht, wobei der Vorteil besteht, dass die Stadt Linz einen direkten Einfluss auf die konkreten Umset-
zungsmafBnahmen hat. Beteiligt an der Projektgruppe sind unter Federfihrung des Umwelt- und
Technik-Centers die LINZ AG, das AKh, die LIVA, das Ars Electronica Center, die GWG, die Design
Center Betriebs GmbH, die Seniorenzentren und innerhalb des Magistrats die Informations- und
Kommunikationstechnologie, das Gebdudemanagement der Stadt Linz und der Tiefbau Linz.

Am Ende der fir rund 1,5 Jahre angesetzten Projektarbeit soll ein konkreter MaRnahmenkatalog fur
EnergieeffizienzmalRnahmen in der Unternehmensgruppe Linz vorliegen. Er dient zunachst den politi-
schen Entscheidungstragerinnen als Diskussionsgrundlage und soll weiters die Basis fur ein kiinftiges

Linzer Energieeinsparungsprogramm liefern.

Die Vorgangsweise fiir die nachfolgende Arbeit am kommunalen Energiekonzept der Landes-
hauptstadt Linz orientiert sich an dem E-GEM-Programm des Landes Oberdsterreich, welches
folgende Phasen vorsieht:
* Vorbereitung
* Projektstart
* |Ist-Analyse
o Datenerhebung
o Erstellung von Energie- und Emissionsbilanzen
o Erhebung des Einsparpotenzials
o Erhebung des Potenzials erneuerbarer Energie
* Zielformulierung
¢ Aktionsprogramm
o ldeensuche fur Mallnahmen
o Bewertung und Auswahl von MaRnahmen

*  Umsetzung
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Innerhalb dieses E-GEM-Projektes umfasst die vorliegende Arbeit die Ist-Analyse der energietechni-
schen Situation, die Potenzialabschatzung an erneuerbarer Energie und das energetische Einsparpo-
tenzial.

Im Modul ,Ist-Analyse® werden die Energieflisse des zu wahlenden Bilanzraumes erhoben und gra-
fisch dargestellt. Aufbauend auf die Energiefliisse werden auch die Emissionen der Sektoren Haushal-

te, offentliche Objekte und Betriebe berechnet.

Die vorliegende energietechnische Ist-Analyse ermdglicht nun im Rahmen des E-GEM-Projektes:

= Prifung Potenzial und Nutzen von z.B. Warmedammoffensive

= Prifung Potenzial und Nutzen von z.B. Umstellung von Energietragern

= Prifung Potenzial und Nutzen von z.B. Beleuchtungskampagne, A++-Pumpen

= Prifung Potenzial und Nutzen von Elektrogerate- und Blrogerateerneuerung

= Prifung Potenzial und Nutzen von KWK (Biomasse, Mikroturbine etc.)

= Prifung Potenzial und Nutzen von Gegenstrategien zum Klimatisierungsbedarf (Hulle, Absor-
ber, Nahkalte, COP-Steigerung etc.)

= Erkennen von Abhangigkeiten

= Prifung Potenzial und Nutzen von konstruktiven MalRnahmen bei Neubauten, Umbauten und
Sanierungen (z.B. konstruktiver Sonnenschutz, d.h. keine Klimatisierung)

= Prifung von Leitungsverlusten

= Prifung des Potenzials eines geanderten Nutzerverhaltens (z.B. Nachtluftung)

Auf Basis des vorliegenden Energieflusses werden ein erstes Reduktionspotenzial und das Potenzial
an erneuerbarer Energie abgeleitet.
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2 BILANZGRENZEN, RAHMENBEDINGUNGEN

Bilanzgebiet:
Flache innerhalb der politischen Grenzen der Stadt Linz (Stadtgebiet Linz)

Basisjahr:
Fur die Energieflisse ist das Basisjahr das Kalenderjahr 2012.

Datengrundlagen:

Daten des Magistrates Linz, Daten der Linz AG, statistisches Material, eigene Erhebungen, ingeni-

eurmafige Berechnungen und Abschatzungen

Datenqualitat und Detaillierungsgrad:

Der Energiefluss fur das Stadtgebiet Linz wird fiir die drei grofRen Sektoren Haushalte, 6ffentliche Ob-
jekte und Betriebe erstellt. Die Darstellung der Energiefliisse dieser Sektoren dient als wesentliche
Hilfe und wertvolle Voraussetzung fiir die spater folgenden Module ,Energiesparpotenziale und -
maRnahmen“ und ,Okoenergiepotenzial‘. Die Erstellung der Energiefliisse fiir eine ganze Stadt ba-
siert naturgemafl auf Daten unterschiedlicher Genauigkeit. Neben exakten Energiebezugsdaten ein-
zelner Objekte und Objektgruppen flieen statistische Daten, Literaturwerte, Referenzwerte, Berech-
nungen und Abschatzungen ein. Insgesamt ist ein fir obige Ziele ausreichender Genauigkeitsgrad zu

erzielen.

EnergiegréRen:
Die Angaben erfolgen gerundet in GWh. Bei Brennstoffen wird der obere Heizwert verwendet. Ener-

gietrager (speziell PV und Solarthermie), welche teilweise in Mengen unterhalb dieser Darstellungs-
grenze vorliegen, werden als ,<1 GWh* dargestellt. Die Mengenangaben in GWh beziehen sich auf
Endenergie. Dies gilt auch fir die Energieverwendungen (-nutzungen) der einzelnen Sektoren.

Bei der Gesamtdarstellung und der Darstellung der einzelnen Sektoren wird die Nutzenergie berech-
net und dargestellt.
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Worterklarung (alphabetisch geordnet):

e APG: Diese Abkilirzung steht fir das Unternehmen ,Austrian Power Grid AG".

e BAT: Best Available Technology (Beste Verfligbare Technologie). Diese Technologien werden
in sog. BAT-Dokumenten flr unterschiedliche Industrieprozesse festgelegt (z.B. BAT-
Dokument ,Iron and Steel” fur die Stahlproduktion).

* Bilanzgebiet: Als Bilanzgebiet werden in dieser Arbeit die geographischen Grenzlinien der
Stadtgemeinde Linz berlcksichtigt.

* COP-Wert: COP steht fir ,Coefficient of Performance” und zeigt das Verhaltnis von erzeugter
Kalte- bzw. Warmeleistung bei Warmepumpenprozesse zur eingesetzten elektrischen Leis-
tung.

* Derivate: Unter Derivaten versteht man abgeleitete Stoffe mit dhnlicher Struktur (z.B. Diesel
und Benzin als Erddlderivate).

* E-GEM: Kommunales Energiekonzept ,Energiespargemeinde” des Landes Oberdsterreich

* Endenergie: Ist jene Energie, die direkt bei den Energieverbrauchern (Haushalte, Gewerbe,
offentliche Gebaude) nach Energieumwandlungs- und Ubertragungsverlusten bezogen wird.

e ESV: OO0 Energiesparverband

¢ EVU: Energieversorgungsunternehmen

*  GWh: Gigawattstunden; 1 GWh entspricht 1.000 MWh oder 1.000.000 kWh

e HGT: Heizgradtage; Definition siehe Seite 11

* Kd: Kelvintage; Einheit fur die Berechnung der Heizgradtage. Sie entspricht der Differenz des
Tagesmittelwertes der AuRentemperatur gegentiber einer Raumtemperatur von 20° C, jedoch
nur, wenn der Tagesmittelwert der AuBentemperatur unter 12 °C liegt.1 K entspricht 1 °C.

¢ kWh: Kilowattstunde

* LEEP: Linzer Energieeffizienzprogramm, Programm zum Energieeinsparen innerhalb der Un-
ternehmensgruppe Linz (UGL)

* Median: Zentralwert; Der Median ist bei einer Auflistung von Zahlenwerten jener Wert, welcher
an der mittleren Stelle steht.

¢ Mittelwert: Durchschnittswert bzw. arithmetisches Mittel

e MWh: Megawattstunde; 1 MWh entspricht 1.000 kWh

* Nichtenergetisch (stofflich) genutzte Energietrédger: Unter einer nichtenergetischen Verwen-
dung der Energietrager versteht man, dass der Energietrager beispielsweise nicht fiir einen
mechanischen Antrieb oder fiir thermische Zwecke verwendet wird, sondern der nichtenerge-
tischen Bearbeitung bzw. der Verwendung als chemischer Rohstoff dient.

* Nutzenergie: Ist jene Energie, die von der bezogenen Endenergie nach den Umwandlungsver-
lusten in Form von Warme, Licht oder mechanischer Arbeit direkt dem Nutzer zur Verfiigung
steht.

* Oberer Heizwert oder Brennwert: Ist ein Mal} fur die insgesamt in einem Stoff enthaltene

thermische Energie, also sowohl die Energie, die direkt beim Verbrennen frei wird, als auch
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die Energie, die in den bei der Verbrennung entstehenden Abgasen und dem Wasserdampf
enthalten ist. In sogenannten Brennwertgeraten kann die Verdampfungsenergie des Wasser-
dampfes grofdteils wieder zurlickgewonnen werden, sodass sich insgesamt der energetische
Wirkungsgrad der Verbrennung erhoht.

* Prozessenergie: Ist jene Energie, welche zum Betreiben eines Prozesses erforderlich ist.

* Prozesswarme: Ist jene thermische Energie, welche zum Betreiben eines Prozesses erforder-
lich ist.

* PV: Photovoltaik

e Sektoren: In Anlehnung an die MaBnahmen des Landesenergiekonzeptes ,Energiezukunft
2030“ wurde auch in dieser Arbeit unter den Sektoren Haushalte, 6ffentliche Objekte und Be-
triebe differenziert.

e UGL: Unternehmensgruppe Linz
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3 ..
Linz ist die Landeshauptstadt von Oberdsterreich und mit 194.522 Einwohnern (Stand: 1. Janner
2014) nach Wien und Graz die drittgroRte Stadt der Republik Osterreich. Das Stadtgebiet unterteilt

sich in 16 Bezirke, wo sich die Bewohnerzahl wie folgt per 1.1.2014 darstellt:

Tabelle 1: Statistische Zahlen der Landeshauptstadt Linz
Quelle: Magistrat Linz

Bezirke Bewohner | Bewohneranteil Flache Flachenanteil | Bewohner je Hektar
1 Innere Stadt 23.331 12% 278,6 ha 3% 83,7 Bew/ha
2 Urfahr 23.173 12% 427,6 ha 4% 54,2 Bew/ha
3 Postlingberg 4.525 2% 857,1 ha 9% 5,3 Bew/ha
4 St. Magdalena 11.606 6% 655,3 ha 7% 17,7 Bew/ha
5 Dornach Auhof 6.738 3% 682,6 ha 7% 9,9 Bew/ha
6 Kaplanhof 9.656 5% 243,5 ha 3% 39,7 Bew/ha
7 Frankviertel 7.141 4% 120,7 ha 1% 59,2 Bew/ha
8 Bulgariplatz 13.130 7% 260,3 ha 3% 50,4 Bew/ha
9 Froschberg 11.415 6% 452,8 ha 5% 25,2 Bew/ha
10 Bindermichl Keferfeld 19.153 10% 412 ha 4% 46,5 Bew/ha
11 Spallerhof 11.838 6% 297,1 ha 3% 39,8 Bew/ha
12 Neue Heimat 12.829 7% 413,2 ha 4% 31,0 Bew/ha
13 Kleinmiinchen Auwiesen 21.599 11% 645,1 ha 7% 33,5 Bew/ha
14 Industriegebiet Hafen 117 0% 1.277,4 ha 13% 0,1 Bew/ha
15 Ebelsberg 10.703 6% 1.291,3 ha 13% 8,3 Bew/ha
16 Pichling 7.568 4% 1.290 ha 13% 5,9 Bew/ha
SUMME: 194.522 9.604,8 ha | MITTELWERT: 20,3 Bew/ha
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Die Stadt an der Donau hat eine Flache von 96,048 km? und ist Zentrum des oberdsterreichischen
Zentralraums.

Die Stadt Linz verfugt Uber die gesamte
offentliche Infrastruktur einer modernen
Stadt, bestehend aus Kraftwerken, Mu-
seen, Krankenanstalten, Altstoffsammel-
zentren, Kindergarten, Alten- und Pflege-
heimen, Pflicht- und héheren Schulen,
Badern und anderen Freizeiteinrichtun-
gen, Kultureinrichtungen, Fernwarme-,
Strom-, Erdgas-, Wasser- und Kanalnetz,
Reststoffverwertung, Einsatzorganisatio-

nen u.v.a.m.

Im Bereich der Wirtschaft bietet Linz
205.000 Arbeitsplatze. Die Arbeitsplatze
liegen im produzierenden Bereich, in
Tourismus, Bildung, Gesundheit, Handel,

Gewerbe, Verkehr, Dienstleistung u.a.m.

Abbildung 1: Orthofoto mit Stadtgrenzen

von Linz

Im Bereich der Energieversorgung der Stadt Linz ist die Linz AG das wesentliche Unternehmen. Die
Linz AG versorgt die Stadt Linz u.a. mit Fernwarme, elektrischer Energie und Erdgas. Der zweite
Fernwarmebetreiber ist die KELAG Warme GmbH. Die grof3en Industriebetriebe werden dartber hin-
aus Uber die Austrian Power Grid AG mit Elektroenergie und tber die OO. Ferngas mit Erdgas ver-

sorgt.

Klimatisch befindet sich die Landeshauptstadt im Zentralraum, sidlich des Zentralmihlviertler Hoch-
landes. Die mittlere Temperatur betragt 9,4 °C und die Niederschlagssumme 832,4 mm. Die nieder-
schlagsreichsten Monate sind die Monate Juni bis August mit iber 80 mm je Monat. In den Wintermo-

naten liegt die Niederschlagsmenge im Bereich von 50 bis 70 mm.
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Tabelle 2: Temperatur und Niederschlag
Quelle: Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, Klimadaten 1971-2000, Standort Linz Stadt

Monat Mittlere Temperatur | Niederschlag
Janner -0,7 °C 59,7 mm
Februar 0,7 °C 48,4 mm
Marz 51°C 64,2 mm
April 9,3°C 63,8 mm
Mai 14,6 °C 70,9 mm
Juni 17,3 °C 91,2 mm
Juli 19,1 °C 107,0 mm
August 18,7 °C 83,9 mm
September 14,4 °C 63,2 mm
Oktober 9,4 °C 52,3 mm
November 3,8°C 62,1 mm
Dezember 0,6 °C 65,7 mm
Summe 9,4 °C 832,4 mm

Wichtige KenngréRen fur die Beheizung stellen einerseits die Heiztage und andererseits die Heizgrad-
tage dar. Heiztage sind Tage mit einer Tagesmitteltemperatur unter 12 °C. In Linz sind dies 222 Tage

pro Jahr.

Die Mafizahl tber die Anzahl der Tage, an denen geheizt werden muss, ist jedoch zu wenig, weil sie
nichts dartber aussagt, wie kalt die Tage wirklich waren. Um hier eine klimatische Vergleichbarkeit
zwischen Standorten zu ermdglichen, wurde der Rechenwert der Heizgradtage (HGT) eingefiihrt.
Darunter ist die Jahressumme des Temperaturunterschieds zwischen einer AulRentemperatur von
unter 12 °C (Heizgrenztemperatur) und einer Innentemperatur von 20 °C an Heiztagen zu verstehen.
Beispiel 1:

Der Tagesmittelwert der Temperatur ist 13 °C. Es handelt sich somit um keinen Heiztag, eine Berech-
nung der Heizgradtagessumme entfallt daher fir diesen Tag.

Beispiel 2:

An einem Wintertag betragt der Tagesmittelwert der Temperatur -7 °C. Es handelt sich um einen Heiz-
tag. Die Heizgradtagessumme fur diesen Tag entspricht der Differenz der herzustellenden Raumtem-
peratur (definitionsgemal 20 °C) mit dem Tagesmittelwert der AuRentemperatur. Fir den betreffen-

den Tag betragt die HGT-Summe somit 27 Kelvintage (Kd).

Summiert man die berechneten HGT jedes Tages Uber alle Tage eines Jahres, so erhalt man die

HGT-Summe des betreffenden Jahres. Diese Summe ist eine wichtige MaRzahl fir die Beurteilung
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des Heizenergiebedarfs. Je héher die Anzahl der Heizgradtage ist, desto hdher ist auch der jahrliche

Heizwarmebedarf.

Die HGT lagen im Jahr 2010 im Stadtgebiet Linz abhangig vom Standort zwischen 3.386 Kd und etwa
3.700 Kd. Dabei ist auffallend, dass an der Messstelle Freinberg eine deutlich héhere Anzahl an Heiz-
gradtagen erreicht wird als etwa im Stadtpark oder in Kleinmiinchen. Dies bedeutet, dass dort der

Heizenergiebedarf entsprechend groRer ist als in den tieferen Bereichen des Stadtgebietes.

Tabelle 3: Heizgradtage (Basis: 12°/20°) in Linz des Jahres 2010

Quelle: Jahresbericht Luftglteliberwachung des Landes Oberésterreich 2010

Monat Heizgradtage Heizgradtage Heizgradtage Heizgradtage Heizgradtage | Heizgradtage
Linz- Linz-24er-Turm Linz-Neue Linz- Linz-Stadtpark Freinberg
Kleinmiinchen Welt Roémerbergtunnel
Janner 690 Kd 683 Kd 674 Kd 677 Kd 713 Kd
Februar 561 Kd 558 Kd 491 Kd 549 Kd 550 Kd 571 Kd
Méarz 440 Kd 428 Kd 422 Kd 379 Kd 421 Kd 439 Kd
April 256 Kd 243 Kd 230 Kd 212 Kd 246 Kd
Mai 96 Kd 79 Kd 95 Kd 71 Kd 78 Kd 126 Kd
Juni 26 Kd 26 Kd 25 Kd 26 Kd 25 Kd
Juli 0 Kd 0 Kd 0 Kd 0 Kd 0 Kd
August 17 Kd 17 Kd 17 Kd 17 Kd 17 Kd
September 57 Kd 57 Kd 46 Kd 46 Kd 46 Kd 69 Kd
Oktober 347 Kd 327 Kd 306 Kd 302 Kd 311 Kd 344 Kd
November 394 Kd 389 Kd 385 Kd 380 Kd 351 Kd 396 Kd
Dezember 719 Kd 710 Kd 709 Kd 699 Kd 697 Kd 725 Kd
SUMME 3.603 Kd 3.518 Kd 3.124 Kd" 3.190 Kd” 3.386 Kd 3.669 Kd”

*) Aufgrund nicht vollstandig vorliegender Messreihen sind in diesen Summen einige Monatswerte nicht enthalten.
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In der Landeshauptstadt Linz stehen 23.370 Gebaude (Stand 1. Janner 2014, Linz / Politik / Verwal-
tung / Linz Zahlen). Rund 70% der Gebaude wurden vor 1980 errichtet. In Oberdsterreich gibt es seit

1976 Bauvorschriften hinsichtlich des Warmeschutzes von Gebauden.

Tabelle 4: Gebaude nach Bauperiode

Quelle: Magistrat/Stadtforschung Linz

Bauperiode Gebaude in %
vor 1919 2.457 10,5%
1919 bis 1944 4.400 18,8%
1945 bis 1960 3.533 15,1%
1961 bis 1970 2.913 12,5%
1971 bis 1980 2.401 10,3%
1981 bis 1990 2.428 10,4%
1991 bis 2000 2.447 10,5%
2001 bis 2010 2.212 9,5%
2011 bis 2013 496 2,1%
unbekannt 83 0,4%
Summe 23.370 100 %

Etwa 80% der Gebaude sind Wohngebaude. Von den Wohngebauden befinden sich in der Stadt Linz

rund 9.000 Ein- und Zweifamilienhauser.
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4 ENERGIEFLUSS GESAMT STADT LINZ

41 Energieaufkommen gesamt

Die Energieversorger fir die Stadt Linz sind Linz AG, KELAG Warme GmbH, Austrian Power Grid AG
und OO. Ferngas. Neben den leitungsgebundenen Energietrdgern werden in der Stadt Linz biogene
Energietrager, Heizdl/Kohle/Koks und Sonnenenergie in Form von thermischer und elektrischer Ener-

gie genutzt.
Aus energietechnischer Sicht bedeutsam ist, dass die voestalpine Heizél, Kohle und Koks sowie Bo-
realis Agrolinz Erdgas auch stofflich verwertet. Die stoffliche Nutzung wird in den folgenden energeti-

schen Darstellungen ebenfalls bericksichtigt.

Erlauterungen zur stofflichen Nutzung:

Die in Linz situierte GrofR3industrie bezieht Energietrager (Kohle, Koks, Heizdl, Erdgas) fur energeti-
sche Prozesse, Raumwarme und Antriebe. Dieselben Stoffe werden aber auch z.B. fir die Produktion
von Stahl als Reduktionsmittel bzw. fir die Ammoniaksynthese in der Dingemittelproduktion einge-
setzt. Werden diese Stoffe in der Produktion zur chemischen Reaktion fur Produkte verwendet, wer-
den diese im Energiefluss neben der energietechnischen Betrachtung ebenfalls berlcksichtigt und
dargestellt.

Abbildung 3 zeigt den Energiefluss der voestalpine (Quelle: Potentiale und Manahmen zur Steigerung der Ener-

gieeffizienz in einem integrierten Hittenwerk; Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien, 2009):

Betrachtet man das Energieflussbild des Hittenwerks, so erkennt man, dass etwa ein Drittel des ge-
samten Priméarenergiebedarfs fir den Reduktionsprozess im Hochofen eingesetzt wird. Dieser Anteil
ist nicht beeinflussbar:

\
Kohle | |

Reduktions-

enthalpie
Potenziale
Heizwarme
Koks [ ]
o =5
Abwarme

Strom ==—=—~0.37
Rest =——02

Abbildung 3: Energieflussbild voestalpine Stahl GmbH
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Die Stoff- und Energiebilanz laut Kennwerten aus dem BAT-Dokument ,Iron and Steel” fir Hochofen-

anlagen mit Gichtgasentspannungsturbine:

Reduktion (chem.)

Stoff- bzw. Energie- q . Koks u:»l‘:em ) RohensenLhmlhan
trager Einheit Input Output B Ci—
Koks GIRE 12.4 Heitiwind Schlacke (chem)
Kohlestaub GItRE 1.63

Schwerol (chem.) Hochofen A (Ein) HochofenA (Aus) Schlacke (fahlbar)
HeiBwind GJItRE 4.52 o — — -
Elektrizitat GJ/tRE 0.12 0.35 Schwerdl (fhiber) Gichtgas (chem.)
Gichtgas GItRE 5.15

Gichtgas (fahlbar)

Summe GItRE 18.67 e

Ofenkihlung

Abbildung 4: Stoff- und Energiebilanz im Hochofen A (qualitativ) der voestalpine

4.2 Energietrager gesamt

Erdgas:
Die Stadt Linz bezog fur die Haushalte, 6ffentlichen Objekte und Betriebe 2012 11.683 GWh Energie-

aquivalente an Erdgas. Zusatzlich wurden fir die thermischen Kraftwerke der Linz AG im Jahr 2012
1.864 GWh Erdgas bezogen. Somit werden im Stadtgebiet von Linz rund 15% des &sterreichischen
Erdgasbedarfs bezogen.

Folgende Grafik zeigt die gute Netzversorgung des Stadtgebietes von Linz aus dem Erdgasnetzplan:
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Abbildung 5: Erdgasnetzplan

Elektrische Energie:

Im Bilanzgebiet Stadt Linz wurden im Jahr 2012 zur Versorgung der Sektoren Haushalte, 6ffentliche
Objekte und Betriebe insgesamt 2.147 GWh elektrische Energie bezogen. Von dieser Strommenge
wurden 845 GWh durch Kraftwerke innerhalb des Stadtgebietes erzeugt.

Hinweis: Im Stadtgebiet vorhandene Eigenstromversorgungen sind in dieser Aufstellung nicht enthal-

ten, sondern werden ber den bezogenen Brennstoff bilanziert.

Ein Teil der insgesamt bendtigten Strommenge wird im Stadtgebiet von Linz Gber mehrere Kraftwerke
aufgebracht. Neben der Nutzung von Wasserkraft wird elektrische Energie Uber Kraftwerke mit bioge-
nen Brennstoffen, Kraftwerke mit fossilen Brennstoffen und Derivaten sowie tiber Photovoltaikanlagen
im Stadtgebiet bereitgestellt. Aufgrund der guten Anbindung an das Hochspannungsnetz ist eine hohe
Versorgungssicherheit fur die Stadt Linz gegeben.

Nachstehend werden die im Stadtgebiet Linz ins Netz eingespeisten elektrischen Energiemengen,

unterteilt nach den fur die Erzeugung des Stroms eingesetzten Energietragern, dargestellit:
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Tabelle 5: Aufbringung von elektrischer Energie im Stadtgebiet Linz nach Energietragern

Aufbringung von elektrischer Ener- | Stromeinspeisung
gie nach dem Energietrager 2012 in GWh
Erdgas 620
Biogene Energietrager 65
Reststoffe 83
Wasserkraft 76

PV 1
SUMME 845

Wasserkraft PV
9% 0,1%

Reststoffe
10%

Biogene
Energietrag
er
8%

Erdgas
73%

Von den insgesamt bendtigten 2.147 GWh an elektrischer Energie werden also 845 GWh im Stadtge-

biet Linz erzeugt, 1.302 GWh fliefen lUberregional nach Linz.

Fernwérme:

2012 wurden im Stadtgebiet Linz bei den Haushalten, 6ffentlichen Objekten und Betrieben 1.126 GWh
Fernwdrme bezogen. Diese Energiemenge wurde von der Linz AG und der KELAG Wéarme GmbH

bereitgestellt.

Zusammenfassend werden die ins Fernwarmenetz eingespeisten Energiemengen, aufgeteilt nach den

fur die Erzeugung der Fernwarme eingesetzten Energietragern, dargestellt:

Tabelle 6: Aufbringung von Fernwarme im Stadtgebiet Linz nach Energietrager

Aufbringung von Fernwar-

Fernwarmeeinspeisung

me nach Energietrager 2012 in GWh
Erdgas 739
Biogene Energietrager 197
Reststoffe 193
Industrielle Abwarme 160"
SUMME 1.289

Brandstéatter Energie- und U

Tel. +43/732/38 10 11-0

mwelttechnologie

DI Dr. Roland Brandstatter
Fax +43/732/38 10 11-17

Industrielle
Abwarme

13%

Reststoffe
15%

Erdgas
57%
Biogene
Energietra
ger
15%
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Aktuelle Daten wurden von der KELAG Warme GmbH
nicht verdffentlicht. Die dargestellte Fernwarmeeinspei-
sung aus industrieller Abwarme wurde auf Basis der
Publikation der KELAG Warme GmbH vom 4.3.2010
angenommen.

Die Differenz zwischen eingespeister (1.289
GWh) und bezogener (1.126 GWh) Fernwar-
me im Jahr 2012 besteht in Verteilverlusten

(Fernwarmeleitungsnetz) und Fernwarmespei-

chern.

LA
R
i >

Folgende Grafik zeigt das aktuelle Fernwar-

meversorgungsgebiet der Linz AG:

P S
AT LS
LA

)‘l- NS
FAA %
0’4" A

5

Abbildung 6: Fernwarmeversorgungsgebiet Linz
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Heizo6l/Kohle/Koks:
Aufgrund der im Stadtgebiet situierten GroRindustrie wurde im Bezugsjahr 2012 relativ viel Heizdl,

Kohle und Koks bezogen. Heizdl/Kohle/Koks wird hauptséchlich fir die Eisen- und Stahlindustrie be-
zogen. In Summe ergibt sich fir den Bedarf an Heizdl, Kohle und Koks ein Energiedquivalent von
21.971 GWh. Mit rund 60% der gesamten Energietrager ist Heizdl/Kohle/Koks somit der gréRte Ener-

gietrager im Stadtgebiet von Linz.

Energieaufbringung aus ,sonstigen Energietrdgern*:

Im Stadtgebiet der Landeshauptstadt Linz wurden im Bezugsjahr 2012 in Summe 21 GWh an Energie
aus ,sonstigen Energietragern® (biogenen Energietragern, PV, Solarthermie und Fernkalte) bezogen.
Zusatzlich wurden fiir das Biomassekraftwerk der Linz AG im Jahr 2012 297 GWh an biogenen Ener-
gietragern bendtigt.

Im Stadtgebiet von Linz befindet sich ein Reststoffheizkraftwerk, welches thermische Energie fur die
Fernwarme und elektrische Energie bereitstellt. Dieses Kraftwerk hat im Bezugsjahr 2012 464 GWh in

Form von festen Brennstoffen bezogen.

Im Verhaltnis zu den leitungsgebundenen Energietragern Fernwarme, elektrische Energie und Erdgas
und im Vergleich zum Heizdl-, Kohle- und Koksbedarf ist die Energiemenge der direkt bei den Haus-
halten, 6ffentlichen Gebauden und Betrieben bezogenen Energietragern Biomasse, PV, Solarthermie
und Fernkalte gering. Im Detail kénnen folgende Werte je Energietrager fir das Jahr 2012 dargestellt

werden:

Tabelle 7: Endenergiebezug ,sonstiger Energietrager” im Stadtgebiet Linz

Energietrager Bezug 2012 in
GWh

Biogene Energietrager 14

Fernkalte 3

PV <1

Solarthermie 4
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Zusammenfassung der bezogenen Endenergie im Stadtgebiet von Linz:

Betrachtet man alle bezogenen Energietrdger am Standort der Stadt Linz ohne Verkehr, so kann zu-

sammenfassend folgender Energiebezug je Energietrager dargestellt werden:

Tabelle 8: Bezug an Energietragern fur Haushalte/6ffentliche Objekte/ Betriebe (ohne Verkehr)

Energietrdger (energetische und Bezug 2012 in T
nichtenergetische Nutzung) GWh 6%
Elektrische Energie 2.147
Erdgas 11.683

Erdgas

32%
Fernwarme 1.126
Biogene Energietrager 14
Heizdl/Kohle/Koks 21.971 HeizslKohle/Koks

59%
Fernkalte 3 Fernwarme
3%

PV <1
Solarthermie 4
SUMME 36.948

Die zusammenfassende Tabelle 8 aller bezogenen Energietrager inklusive der nichtenergetischen
Nutzung im Stadtgebiet Linz zeigt, dass rund 60% der gesamten Bezugsmenge in Form von Heizdl,
Kohle und Koks abgedeckt werden. Rund ein Drittel der bezogenen Energietrager wird in Form von
Erdgas bendétigt. Neben dem direkten Endenergiebezug wird Erdgas auch in den thermischen Kraft-
werken zur Generierung von elektrischer Energie bendtigt. Elektrische Energie ist mit einer Energie-
bezugsmenge von 2.147 GWh im Jahr 2012 der drittgréf3te Energietrager, gefolgt von Fernwarme mit
1.126 GWh.
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Verkehr:
Uber die Streckenauswertung der VISUM-Strecken-Liste hinsichtlich Autobahnkilometer, Autobahn-

netz, Bundes-, Landes- und Stadtstralen, Durchschnittsverbrauche von Kraftfahrzeugen und anderer

Einflussparameter errechnet sich ein Treibstoffbedarf im Stadtgebiet von Linz in der H6he von rund
1.200 GWh pro Jahr.

Abbildung 7: StralRennetz Linz
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Betrachtet man die CO,-Emissionsaquivalente fiir die bezogenen Energietrager im Stadtgebiet der
Stadt Linz, so zeigt sich folgende Situation:

Tabelle 9: CO,-Emissionsaquivalente Haushalte, 6ffentliche Objekte, Betriebe (ohne Verkehr)

Energietrager (energetische und | CO- Emissions- Elekirische Energle
nichtenergetische Nutzung) aquivalente
Bezugsjahr 2012
Erdgas
28%
Elektrische Energie 543.191 t
Erdgas 2.655.245t
Fernwarme 237.586 t
Biogene Energietrager 655t
Fernwarme
Heizdl/Kohle/Koks 6.241.289 t Motz Kobiekoke o
64%
Fernkalte 633 t
PV 0t
Solarthermie 0t
SUMME 9,7 Mio. t

*) Basis Emissionsfaktoren Umweltbundesamt, Februar 2013

Diese Tabelle zeigt, dass fiir die Landeshauptstadt Linz im Jahr 2012, ohne Berlcksichtigung des
Verkehrs, eine CO,-Emission in der Hohe von 9,7 Mio. t zugerechnet werden kann. Der Verkehr ver-
ursacht eine CO2-Emission von zuséatzlichen 0,3 Mio. t.

Unter Abzug der CO,-Emissionen der Vorketten und unter Bertiicksichtigung der nicht im Stadtgebiet
erzeugten elektrischen Energie errechnen sich im Bezugsjahr 2012 direkte CO,-Emissionen inkl. Ver-

kehr von rund 9 Mio. t pro Jahr.
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4.3 Bezug und Verwendung der Energietrager

Im Zuge dieser Ist-Analyse werden die Gesamtenergiemengen, die zur Versorgung des Stadtgebietes
Linz aufgebracht werden, auf die einzelnen Sektoren Haushalte, 6ffentliche Objekte und Betriebe auf-
geteilt.

Haushalte
4% Offentliche
Objekte

1%

Tabelle 10: Bezug an Energietragern fir die Sektoren Haus-
halte, 6ffentliche Objekte, Betriebe (ohne Verkehr)

Energiebezug der drei Sektoren Nutzung 2012 in
(energetische und stoffliche Nut- GWh, Endenergie
zung)

Haushalte 1.249
Offentliche Objekte 480
Betriebe 35.219
SUMME 36.948

Die Tabelle 10 und das Diagramm zeigen, dass 2012 im Stadtgebiet Linz die drei Sektoren Energie-
trager im AusmaR von 36.948 GWh bezogen. In dieser Bezugsmenge sind die Energietrager Kohle,
Koks, Erdgas und Heizdl beriicksichtigt, welche in der GroRindustrie auch der nichtenergetischen
(stofflichen) Nutzung zugefihrt wurden.

Tabelle 11: Energienutzung Sektoren Haushalte, 6ffentliche Objekte, Betriebe (ohne Mobilitat)

Energienutzung der Sektoren Nutzung 2012 in
GWh

Energiebezug

Haushalte, offentliche Objekte
und Betriebe

Nutzung 2012 in
GWh

Nutzenergie *

Raumwarme 3.078 2.633
Warmwasser/Prozesswarme 14.560 11.589
Beleuchtung/ EDV/Unterhaltung 407 38 **
Kuhlen/Gefrieren/Klima/Luftung 1.196 8.812 ***
Motoren/Antriebe 3.299 1.630 ****
SUMME 22.540 24.702

Bemerkungen:

* Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem End-
nutzer fir seine Bedurfnisse (warmer Raum, Warm-
wasser, Licht, Schall etc.) zur Verfiigung steht. Nut-

zenergie entsteht aus Endenergie durch Umwandlung.

** Bei der Position Beleuchtung/EDV/Unterhaltung ist
das Verhaltnis Nutzenergie zum Energiebezug von
allen Positionen am niedrigsten. Dies erklart sich z.B.
mit den hohen Umwandlungsverlusten von Elektro-

energie in Licht.

*** Bei der Position Kuhlen/Gefrieren/Klima/Luftung ist
der Nutzenergieertrag groRer als die eingesetzte
Energie, da in Linz bei den Kalteprozessen lberwie-
gend elektrische Energie eingesetzt wird und damit

mit einem COP > 1 Kalte erzeugt wird.

**** Bei der Position Motoren/Antriebe werden die sta-
tiondren Anwendungen betrachtet. Diese sind in Linz

Uberwiegend Elektromotoren.
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Energienutzung
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Betrachtet man die Nutzung der bezogenen Energiemengen, wie sie hier in Tabelle 11 und im an-
schlieenden Diagramm dargestellt ist, so zeigt sich, dass im Stadtgebiet Linz rund zwei Drittel des
gesamten Energiebezuges fiir Prozesswarme (und fir Warmwasser) benétigt wird.

Beachtlich ist auch die bezogene Energiemenge fir die Raumwarmebereitstellung. Im Jahr 2012
konnten rund 3.000 GWh dem Raumwarmebedarf zugeordnet werden. Die 3.000 GWh Raumwarme
wurden zu rund 85% in den Haushalten, offentlichen Geb&uden und Betrieben in Nutzwarme
(2.633 GWh) umgewandelt.

4.4 Dateninterpretation/Erkenntnisse Linz gesamt

e Der stationdre Bezug an Energietragern im Bilanzgebiet der Stadt Linz umfasst 36.948 GWh
pro Jahr an Energiedquivalenten. Dem Verkehr im Stadtgebiet kdnnen weitere 1.200 GWh
zugerechnet werden.

e Der Anteil der Mobilitat am Energieverbrauch betragt rund 3%.

* GroRter Sektor des stationaren Energiebezuges ist Industrie/Gewerbe mit rund 95%.

* MengenmaRig grofiter Energietrager ist die Gruppe Heizdl/Kohle/Koks, gefolgt von Erdgas.

* Die gréBte Position der Energienutzung ist mit deutlichem Abstand die Prozesswarme (inkl.
Warmwasser).

* Beachtenswert sind die Energiebezuge fur Beleuchtung/EDV im Ausmal} von 407 GWh/a und
Kihlung/Klimatisierung/Luftung im Ausmalf von 1.196 GWh/a.

¢ Die Energiebilanz von Linz wird durch die Kraft-Warme-Kopplungen positiv beeinflusst.
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Die Trends der Verwendung der Endenergietrager in den letzten Jahren zeigt Tabelle 12:

Tabelle 12: Trends im Endenergiebezug

Endenergietrager Trend Trenderklarung®)
Elektroenergie annahernd kon- | A Produktionssteigerungen
stant

V Effizienzsteigerungen im Bereich Produktion,

Beleuchtung, Liftung, EDV, Kiihlung, Antriebe
M verstarkter Warmepumpeneinsatz
¥ Reduktion von Elektroheizungen

A Steigerung bei Beleuchtung/EDV/ Unterhaltung
und Klima/ Luftung

Fernwarme steigend A abhangig von der Intensitat der Heizperiode

(Klima, Witterung)
A Anzahl versorgter Haushalte: dzt. rund 69.000

¥ abnehmender spezifischer Verbrauch aufgrund

gebaudetechnischer Sanierungen

A aufgrund Fernwarme-Offensiven (10.000 neue

Anschlisse geplant)

Erdgas steigend A Produktionssteigerungen (Energietrager und
Rohstoff)

V Effizienzsteigerungen im Bereich Produktion und

Heizungstechnik

A abhangig von der Intensitat der Heizperiode

(Klima, Witterung)

¥ abnehmender spezifischer Verbrauch aufgrund

gebaudetechnischer Sanierungen
A Umstellungen von Heizdl auf Erdgas

¥ Umstellungen von Erdgas auf biogene Energie-

trager und Fernwarme
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Biogene Energietrager steigend A Installation von KWK und KWKK
und sonstige erneuerbare
Energietrager A Umstellung von fossilen Energietragern auf

biogene Energietrager

¥ Umstellung auf leitungsgebundene Energie-
trager aufgrund beschrankter Lagermdglichkei-

ten und Staubbelastung

Heizdl/Kohle/Koks konstant A Produktionssteigerungen (Energietrager und
Rohstoff)

V Effizienzsteigerungen im Bereich Produktion

und Heizungstechnik
¥ Umstellungen von Heizdl auf Erdgas

¥ Umstellung von Heizoél auf biogene Energie-

trager

¥ abnehmender spezifischer Verbrauch auf-

grund gebaudetechnischer Sanierungen

PV steigend M ,Solaroffensiven®, Contracting-Modelle, Foérde-

rungen

A steigende wirtschaftliche Attraktivitat durch

sinkende Modulpreise

Solarthermie steigend 2 ,Solaroffensiven®, Contracting-Modelle, Férde-

rungen

*) Zeichenerklarung fur Trenderklarung
. N flr steigenden Energiebedarf
. M fir steigenden, aber auch sinkenden Energiebedarf je nach Kalte des Winters

. \ fir sinkenden Energiebedarf

Wiewohl die spezifischen Energieverbrauche bezogen auf z.B. m? Wohnflache, Tonne Produkt etc.
sinken, ergeben sich in Teilbereichen trotzdem — zum Beispiel aufgrund von Produktionssteigerungen

in der Industrie oder aufgrund des Zuwachses an beheizten Flachen — steigende Absolutverbrauche.
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4.5 Okoenergieanteil Landeshauptstadt Linz

Auf Basis des Energieflusses der Stadt Linz mit dem Bezugsjahr 2012 wurde der Okoenergieanteil der

Endenergiemenge berechnet. Diese Berechnung erfolgte fur drei Kennzahlen:

Einsatz erneuerbarer Energietriager im Bezug auf den Energiebezug ohne Verkehr

Betrachtet man den Einsatz von erneuerbaren Energietrdgern im Stadtgebiet von Linz, so werden in
dieser Berechnung Energietrager wie biogene Brennstoffe, Sonnenenergie sowie der Anteil an erneu-
erbarer und elektrischer Energie bertcksichtigt. Bezieht man diese Energiemenge erneuerbarer Ener-
gietrager auf den Gesamtendenergiebezug im Stadtgebiet von Linz exkl. Verkehr, so ergibt sich ein

Okoenergieanteil von 4%.

Einsatz 6kologischer Energietrager im Bezug auf den Energiebezug ohne Verkehr

In Anlehnung an das Energiekonzept des Landes Oberdsterreich wird neben dem Anteil an erneuer-
baren Energietragern die gesamte Fernwarmebereitstellung als 6kologischer Energietrager betrachtet.
Bezieht man diese Energiemenge der 6kologischen Energietrager wieder auf den Endenergiebezug

im Stadtgebiet von Linz exkl. Verkehr, so ergibt sich ein Okoenergieanteil von 6%.

Einsatz 6kologischer Energietrager im Bezug auf den Energiebezug ohne Verkehr und ohne

Eisen- und ChemiegroBindustrie

Betrachtet man aufgrund der dominierenden GroRindustrie die stationaren Energiebezieher ohne Ei-
sen- und Chemiegrof3industrie im Stadtgebiet von Linz in Bezug auf 6kologische Energietrager, so

erreicht die Stadt Linz einen Okoenergieanteil von 39%.

Zusammenfassung Okoenergieanteile

Zusammenfassend ergeben sich flr das Stadtgebiet Linz folgende Okoenergieanteile (Tabelle 13):

Beschreibung Okoenergieanteil

Anteil erneuerbare Energietrager an Endener- 4%
gie ohne Verkehr

Anteil 6kologische Energietrager (inkl. Fern- 6%
warme) an Endenergie ohne Verkehr

Anteil 6kologische Energietrager (inkl. Fern- 39%
warme) an Endenergie ohne Verkehr und ohne
Grof3industrie
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5 HAUSHALTE

5.1 Rahmenbedingungen und Datengrundlagen

Die dominierenden Energietrager fur die Haushalte in Linz sind elektrische Energie, Erdgas und
Fernwarme. Fir diese Endenergieformen konnte auf prazise Daten der lokalen Energieversorgungs-
unternehmen zurickgegriffen werden. Fur Heizdl/Kohle/Koks sowie feste Biomasse musste mit statis-
tischem Datenmaterial wie Anzahl der Objekte und Hauptheizsysteme, mittleren Energiebeziigen der
Objekte und Hochrechnungen gearbeitet werden. Die Energiemengen fur PV und Solarthermie basie-
ren auf Hochrechnungen und realistischen, spezifischen Jahresenergieertrdgen. Die dargestellte
Energieverwendung der Haushalte basiert auf einer Untersuchung der Verwendung von elektrischer
Energie in 6sterreichischen Haushalten durch die Statistik Austria. Die Warmenutzung wurde aufbau-
end auf Energiebezugsdaten der EVUs, Berechnungen, Abschatzungen und Hochrechnungen, basie-
rend auf statistischen Daten (Haushalte, Gebaudestruktur, Verbrauch am Raumwarme und Warm-
wasser), erarbeitet.

5.2 Endenergiebezug und Verwendung

Tabelle 14: Endenergiebezug Haushalte ohne Verkehr

Biogene Heizdl/Kohle/Koks
Energietrager Bezug 2012 in GWh Energietrager 2%
0

Elektrische Energie 253 e

Erdgas 373

Fernwarme 584

Biogene Energietrager 12

Heizdl/Kohle/Koks 23

Fernkalte 0

PV <1

Solarthermie 4

SUMME 1.249

Die vorliegende Datenbasis zeigt, dass im Jahr 2012 im Stadtgebiet Linz die Haushalte 1.249 GWh
bezogen haben. Auffallend ist, dass im Stadtgebiet Linz die von Fernwarme versorgten Haushalte auf
einem hohen Wert von 47% der gesamten bezogenen Endenergiemenge liegen. Weiters ist der hohe
Anteil von insgesamt 97% an leitungsgebundenen Energietrdgern im Stadtgebiet von Linz fir den

Sektor Haushalte beachtenswert.
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Tabelle 15: CO,-Emissionsaquivalente Haushalte ohne Verkehr

Energietrager CO,- Emissionsaqui- Ens:‘g’%‘i:‘;ger Heizol/ }<zo°/|:|e/ Koks
valente ” Bezugsjahr 0%
2012
Elektrische Energie 64.009 t
Erdgas 85.252 t
Fernwarme 123.224 ¢
Biogene Energietrager 562 t
Heizo6l/Kohle/Koks 6.486 t
Fernkalte 0t
PV 0t
Solarthermie 0t
SUMME 0,3 Mio. t

*) Basis Emissionsfaktoren Umweltbundesamt, Februar 2013

Die Tabelle 15 zeigt, dass den Haushalten im Stadtgebiet Linz ohne Verkehr CO,- Emissionsaquiva-

lente von rund 0,3 Mio. t zugeordnet werden kénnen.
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Tabelle 16: Energienutzung Haushalte (ohne Mobilitat)

Energienutzung Nutzung 2012 Nutzung 2012 Bemerkungen:
in GWh, gndenergie in GWh, Nutzenergie * * Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem
Endnutzer fir seine BedUrfnisse (warmer Raum,
Raumwarme 846 771 Warmwasser, Licht, Schall etc.) zur Verfligung
Warmwasser/Waschen/Kochen 287 181 steht. Nutzenergie entsteht aus Endenergie durch
Umwandlung.
‘ Beleuchtung/EDV/Unterhaltung 71 7
. . ** Bei der Position Beleuchtung/EDV/Unterhaltung
Kihlen/Gefrieren 45 67
ist das Verhaltnis Nutzenergie zu Endenergie von
‘ SUMME 1.249 ~ 1.026 allen Positionen am niedrigsten. Dies erklart sich
z.B. mit den hohen Umwandlungsverlusten von
Elektroenergie in Licht.
*** Bei der Position Kuihlen/Gefrieren ist der Nut-
zenergieertrag groer als die eingesetzte Endener-
gie, da in Linz bei den Kalteprozessen uberwiegend
elektrische Energie eingesetzt wird und damit mit
einem COP > 1 Kalte erzeugt wird
Energienutzung
900 GWh
800 GWh
700 GWh
600 GWh
500 GWh
400 GWh 1 -
300 GWh 1 :
200 GWh
e  —
0 GWh Y r L e—
e & & &
Sﬁ'\@ ey & <
& (\\ & \(90
® &% & &
& N\ S
N S ©
& 5
X 0000
& N
& &
N o
W Endenergie ™ Nutzenergie

Die Tabelle 16 zeigt, dass ein Grofiteil der bezogenen Energie (rund zwei Drittel des gesamten Ener-
giebezuges) fur die Raumwarmebereitstellung bendtigt wird. Rund ein Viertel der bezogenen Ener-
giemenge wird fir Warmwasser, Waschen und Kochen bendtigt und ist somit die zweitgroRte Ver-

wendungsgruppe. Kithlen und Gefrieren ist mit 4% die kleinste Nutzungsgruppe.
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5.3 Erkenntnisse und Ergebnisse Haushalte

= Die grolten Positionen des Energiebezugs der Haushalte werden zur Raumwarme-
bereitstellung bendtigt.

= Linz verfiigt Giber ein dichtes Netz an Fernwarme. Uber 60% der Haushalte in Linz werden mit

diesem leitungsgebundenen Energietrager mit Warme versorgt.

= Die Haushalte beziehen rund 97% Endenergie Uber leitungsgebundene Energietrager fir sta-
tionare Anwendungen (ohne Verkehr).

= Der Anteil der Brennstoffe Heiz6l/Kohle/Koks fir Raumwarme und Warmwassererzeugung ist

mit unter 2% entsprechend gering.
=  Warmepumpen tragen mit rund 1 GWhg zur Raumwarmeversorgung bei.

= Thermische Solaranlagen tragen — Uberwiegend zur Warmwassererzeugung — im Ausmaf

von rund 4 GWh zur Energieversorgung bei.
= Der durchschnittliche Heizwarmebedarf betragt etwa 110 kWh/m?2a.
= Der durchschnittliche Bedarf an elektrischer Energie je Wohnung betragt rund 2.300 kWhe/a.

= Fir den Verbrauch an elektrischer Energie der Haushalte kénnen folgende Einzelpositionen
herausgearbeitet werden:

- Verbrauch an Elektroenergie fir die Nebenaggregate der Heizung (Umwalzpumpen,
Steuerung etc.): rund 51 GWh/a

- Elektrobedarf Haushaltsgerate (Geschirrspiler, Waschetrockner, Waschmaschine,
Kuahl- und Gefriergerate): rund 78 GWhg/a

- Stand-by-Verluste der Elektrogerate in den Haushalten: rund 11 GWhe/a
Im Auftrag der Energie-Control Austria und des BMLFUW hat die Statistik Austria fur das Jahr 2012

ein Strom- und Gastagebuch erstellt. Vergleicht man den mittleren elektrischen Energiebezug von

Linz mit den statistisch erhobenen Zahlen von Osterreich, so kann zusammenfassend gezeigt werden:
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El. Energiebezug Haushalte 2012
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Abbildung 8: Strombezug Haushalte im Osterreichvergleich

Dieses Diagramm zeigt, dass der mittlere elektrische Energiebedarf der Haushalte der Stadt Linz im
Bereich des Mittelwertes der Einpersonenhaushalte in ganz Osterreich liegt. Weiters kann der Mittel-
wert der Haushalte in Linz mit dem Median von Zweipersonenhaushalten bzw. Haushalten mit einer

Wohnflache unter 89 m? verglichen werden.
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6 O

6.1 Rahmenbedingungen und Datengrundlagen

Die aus energetischer Sicht wesentlichen 6ffentlichen Objekte in Linz sind:
Objekte Magistrat Linz (Amtsgebaude, Kindergarten, Schulen, Altenheime etc.)
Bundes- und Landesgebaude
Krankenhauser

weitere offentliche Gebaude (Kirchen, OBB, Militar etc.)

Die dominierenden Energietrager fur die 6ffentlichen Objekte in Linz sind elektrische Energie, Erdgas
und Fernwarme.

Fir die Energietrager Heizdl/Kohle/Koks sowie feste Biomasse wurden Erhebungen durchgefihrt und
Hochrechnungen mit statistischem Datenmaterial nach Anzahl der Objekte und Hauptheizsysteme
und nach mittleren Energiebeziigen der Objekte erstellt.

Die Energiemengen fur PV und Solarthermie basieren auf Erhebungen, Referenzwerten und Berech-
nungen. Die dargestellte Energieverwendung der 6ffentlichen Objekte basiert auf Datenerhebungen in

den groRen offentlichen Objekten und auf objekttypischen Erfahrungswerten.

6.2 Endenergiebezug und Verwendung

Tabelle 17: Endenergiebezug 6ffentliche Objekte (ohne Verkehr)

Energietrager Bezug 2012 in
GWh
Elektrische Energie 173
Erdgas 60
Fernwarme 243
Biogene Energietra- <1
ger
Heizdl/Kohle/Koks 1
Fernkalte 3
PV <1
Solarthermie <1
SUMME 480
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In Linz wurde aufgrund der groRen Anzahl an Krankenhausern, Schulen, Bundes- und Landeseinrich-

tungen im Jahr 2012 eine beachtliche Energiemenge von 480 GWh in den 6ffentlichen Objekten be-

zogen. Auffallend hoch ist der Anteil an Fernwarmebezug von mehr als 50% in den 6ffentlichen Objek-

ten im Stadtgebiet von Linz. Rund ein Drittel der bezogenen Energiemengen wird in 6ffentlichen Ge-

bauden in Form von elektrischer Energie bezogen.

Tabelle 18: CO,-Emissionsaquivalente 6ffentliche Objekte (ohne Verkehr)

Energietrager

CO2-Emissionen’ (Bezugsjahr

2012)

Elektrische Energie 43.769 t
Erdgas 13.713 t
Fernwarme 51.273 t
Biogene Energietra- 0t
ger

Heizdl/Kohle/Koks 282t
Fernkalte 633 t
PV 0t
Solarthermie 0t
SUMME 0,1 Mio. t

Fernkalte
1%

*) Basis Emissionsfaktoren Umweltbundesamt, Februar 2013

Diese Tabelle zeigt, dass den offentlichen Objekten im Stadtgebiet Linz ohne Verkehr CO,-

Emissionsaquivalente von rund 0,1 Mio. t zugeordnet werden kénnen.
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Tabelle 19: Energienutzung 6ffentliche Objekte (ohne Mobilitat)

Energienutzung Nutzung 2012 Nutzung 2012 Bemerkungen:
in GWh, Endenergie in GWh, nutzener- * Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die

dem Endnutzer firr seine Bedirfnisse (warmer

*

gie

Raum, Warmwasser, Licht, Schall etc.) zur Ver-
Raumwarme 251 237 fiigung steht. Nutzenergie entsteht aus End-

energie durch Umwandlung.

Warmwasser und Prozesswarme 98 64

** Bei der Position Beleuchtung/EDV ist das
Beleuchtung/EDV 60 6** o ) )

Verhaltnis Nutzenergie zu Endenergie von allen
Kihlen/Klima/Liftung 71 105*** Positionen am niedrigsten. Dies erklart sich z.B.

mit den hohen Umwandlungsverlusten von
SUMME 480 412

Elektroenergie in Licht.

*** Bei der Position Kuhlen/Klima/Llftung ist
der Nutzenergieertrag groRRer als die eingesetz-
te Endenergie, da in Linz bei den Kalteprozes-
sen Uberwiegend elektrische Energie einge-
setzt wird und damit mit einem COP > 1 Kalte

erzeugt wird

Energienutzung

300 GWh
250 GWh
200 GWh
150 GWh
100 GWh

50 GWh 1 N 1 1 1 N

- - e i

Raumwirme Warmwasser Beleuchtung/EDV  Kiihlen/Klima/Luftung
W Endenergie “ Nutzenergie

Die Tabelle 19 zeigt die Nutzung der bezogenen Endenergie. Wie in ¢ffentlichen Gebauden ublich,
wird ein Grofteil der bezogenen Energie fir Raumwarme bendtigt. Beachtliche Energiemengen wer-
den auch fur liftungstechnische Anlagen, Kihlung und Klimagerate sowie fur Prozesswarme und
Warmwasser bendtigt, was vorrangig auf die hochwertige Ausfiihrung neuer Birogebaude und vor

allem auf die hohe Anzahl an Krankenhausern in Linz zurtickzuflihren ist.
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6.3 Erkenntnisse und Ergebnisse 6ffentliche Objekte

= In Linz sind — aus energetischer Sicht — die groRen o6ffentlichen Verbraucher die Krankenhau-

ser/Altenheime, die Magistratsobjekte und Schulen.

= Dominiert wird der Energiebezug der &ffentlichen Objekte von den stadteigenen Objekten, ge-

folgt von den sozialen und konfessionellen Einrichtungen.

= 39% bzw. 189 GWh der bezogenen Energie o6ffentlicher Objekte wird in der Stadt Linz fir

Krankenhauser bendétigt.

= Betrachtet man nur den Energietrager Erdgas, so wird sogar rund 70% des bezogenen Erd-

gases der 6ffentlichen Objekte in der Stadt Linz in Krankenh&usern bezogen.

=  GroRter Endenergietrager ist Fernwarme und die gréte Position der Energienutzung ist die

Raumwarmeerzeugung.

= Fur offentliche Beleuchtung werden rund 45 GWh elektrische Energie bendtigt. Davon kdnnen

fur die StralRenbeleuchtung im Eigentum der Stadt Linz 7,3 GWh zugeordnet werden.

= Beachtenswert sind die Energiebezige fir Beleuchtung/EDV und Kuhlung/Klimatisierung im
Ausmalf von 131 GWh/a.

= Fuir die Raumwarmebereitstellung wird in 6ffentlichen Objekten rund 20 GWh elektrische

Energie fur Kesselanlagen, Warmeverteilung und Regelungen bendtigt.

= In Offentlichen Gebauden sind verhaltnismaRig viele Untertischspeicher installiert. Im Zuge
dieser Analyse kann eine elektrische Energiemenge fir die Untertischspeicher von rund

5 GWh zugeordnet werden.

Unterteilt man die 6ffentlichen Objekte in vier Gruppierungen, so zeigt sich folgendes Verhaltnis des

Energiebezugs:
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Tabelle 20: Endenergiebezug 6ffentliche Objekte (ohne Mobilitat)

Energietrager Bezug 2012 davon el. davon davon davon
in GWh, Endenergie Energie in Erdgas Fernwarme sonstige
GWh, in GWh, in GWh, Energie in
Endenergie Endenergie Endenergie GWI’L
Endenergie
Stadt Linz 193 66 31 96 >1
Bundesimmobilien 88 33 4 51 >1
Landesimmobilien 88 31 8 48 >1
Soziale und konfessionelle Einrichtungen 111 43 17 48 3
SUMME 480 173 60 243 4

Die Tabelle 20 zeigt, dass die Objek-
te der Stadt Linz den groRten Bedarf

an Endenergie aufweisen. Da sehr

Energiebezug 6ffentliche Gebaude 2012

viele Krankenhauser, Schulen und “ Stadt Linz
Altenheime von konfessionellen Ein- e
. . . é & Bund (OBB, Justiz,
richtungen betrieben werden, zahlt - 1% Universitat, Finanz, Heer,
diese Gruppe zu den zweitgroRten Schulen, ...)

. . . . ~ ‘ Land (Schulen, Amt
Energiebeziehern unter den o&ffentli- g‘:’;pa(gc l;e"’ mer.

18%
chen Objekten in der Stadt Linz.

. . & Konfesionelle und sozial
Bundes- und Landesimmobilien ha- omiesionetie und soziale

Einrichtungen (Schulen,
Krankenhduser, ...)

ben im Jahr 2012 mit je rund
88 GWh annahernd gleich viel Ener-

gie bezogen.
Betrachtet man die einzelnen Energiebezugsgruppen der o6ffentlichen Objekte in Bezug auf die

bezogenen, stationaren Energietrager, so kdnnen zusammenfassend folgende Diagramme gezeigt

werden:

Seite 37 / 64

Brandstéatter Energie- und Umwelttechnologie DI Dr. Roland Brandstatter A-4020 Linz SchererstraBe 18/3

Tel. +43/732/38 10 11-0 Fax +43/732/38 10 11-17 office@sv-brandstaetter.com www.sv-brandstaetter.com




2
Srandstatter

ENERGIE- UND UMWELTTECHNOLOGIE

Energiebezug 2012 Energiebezug 2012
stadteigene Objekte Unternehmensgruppe Linz Bundesimmobilien
Erdgas

4%

Energiebezug 2012 Energiebezug 2012
Landesimmobilien (inkl. gespag) Soziale und konfessionelle Einrichtigungen

Fernkalte und
Heizol
3%

Die Diagramme zeigen, dass bei den offentlichen Objekten Fernwarme als Energietrager dominiert.

An zweiter Stelle wird elektrische Energie zur Versorgung der 6ffentlichen Objekte bendtigt.
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Krankenhauser:
Die Krankenhduser bendétigen 39% bzw. 189 GWh der bezogenen Energie der 6ffentlichen Objekte.

Wie Abbildung 9 =zeigt, erfolgt die Versorgung der Krankenhauser mit 76 GWh/a Fernwarme,
69 GWh/a elektrische Energie und 42 GWh/a mit Erdgas. An Fernkalte wird 2 GWh/a eingesetzt.

Energiebezug 2012
Krankenhduser

Fernkalte

%\

Abb.9: Verteilung der Energietrager fir die Krankenhauser im Stadtgebiet von Linz

Die Verwendung der bezogenen Energiemengen in den Krankenhausern stellt Tabelle 21 dar:

Energienutzung der Krankenhduser | Nutzung 2012 Nutzung 2012 Bemerkungen:
im Stadtgebiet von Linz in GWh, Endenergie in GWh, nutzenergie® * Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die

dem Endnutzer fiir seine Bediirfnisse (warmer

Raumwarme 70 66 Raum, Warmwasser, Licht, Schall etc.) zur Ver-
Warmwasser und Prozesswarme 63 57 fugung steht. Nutzenergie entsteht aus End-
energie durch Umwandlung.
Beleuchtung/EDV 15 1**
** Bei der Position Beleuchtung/EDV ist das
Kuhlen/Klima/Luftung 41 60*** Verhaltnis Nutzenergie zu Endenergie von allen
Positionen am niedrigsten. Dies erklart sich z.B.
SUMME 189 184

mit den hohen Umwandlungsverlusten von

Elektroenergie in Licht.

*** Bei der Position Kuhlen/Klima/Liftung ist
der Nutzenergieertrag groRRer als die eingesetz-
te Endenergie, da in Linz bei den Kalteprozes-
sen Uberwiegend elektrische Energie einge-
setzt wird und damit mit einem COP > 1 Kalte

erzeugt wird
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7 BETRIEBE

7.1 Rahmenbedingungen und Datengrundlagen

Arbeitsstatten und Beschaftigtenstruktur:

In der Stadt Linz dominieren — nach Anzahl Arbeitsstatten und Beschéaftigten — die produzierenden
Unternehmen. Danach kommen Gesundheits-/Sozialwesen neben Handel & Dienstleistung und sons-
tigen wirtschaftlichen Dienstleistungen.

Trotz der stadtischen Struktur gibt es eine groRe Anzahl energieintensiver Betriebe. Insgesamt existie-

ren It. Statistik Austria 106 Betriebe mit jeweils mehr als 249 Beschaftigten.

Die wesentlichen Energietrager fur den Sektor Betriebe im Stadtgebiet von Linz sind Kohle, Koks und
Erdgas. Die dargestellten Energienutzungen im Sektor Betriebe basieren mafRgeblich auf Erhebungen

in den grofRen Industriebetrieben, Erfahrungswerten und Berechnungen.

7.2 Energiebezug und Verwendung

Tabelle 22: Bezug an Energietragern fur Betriebe unter Berlcksichtigung der stofflichen Nutzung von
Erdgas, Heizdl, Kohle und Koks (ohne Verkehr)

Elektrische E i
Energietrager (ener- | Bezug 2012 © I'ISCSOC;O H
getische und stoffli- in GWh
che Nutzung)
Elektrische Energie 1.721
Erdgas 11.250 Erdgas
32%
Fernwarme 299
Biogene Energietra- 2
ger
Heizdl/Kohle/Koks 21.947 Heizol/Kohle/Koks
62%
Fernkalte <1 .
Fernwarme
1%
PV <1
Solarthermie <1
SUMME 35.219

Aufgrund der am Standort Linz situierten, energieintensiven Grof3industrie wurden im Jahr 2012, unter
Berucksichtigung der stofflich genutzten Substanzen, Energietrdger im Ausmall von
35.219 GWh bezogen. Hauptenergietrager sind dabei — vor allem wegen der GroRindustrie — Heizdl,
Kohle, Koks und Erdgas.
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Tabelle 23: CO,-Emissionsaquivalente Betriebe unter Berlicksichtigung der stofflichen Nutzung von

Erdgas, Heizdl, Kohle und Koks, jedoch ohne Verkehr

Energietrager CO2- Elektrische Energie

Emissionsaquivalente o e
(energetische  und . g ) '
nichtenergetische (Bezugsjahr 20127
Nutzung)
Elektrische Energie 435.413 t
Erdgas 2.556.279 t
Fernwarme 63.089 t Heizsl/Kohle/Koks

67%
Fernwarme

Biogene Energietrager 94 t 1%
Heizdl/Kohle/Koks 6.234.521t
Fernkalte 0t
PV 0t
Solarthermie 0t
SUMME 9,3 Mio. t

*) Basis Emissionsfaktoren Umweltbundesamt, Februar 2013

Diese Tabelle zeigt, dass den Betrieben im Stadtgebiet Linz ohne Verkehr CO,-Emissionsaquivalente

von rund 9,3 Mio. t zugeordnet werden kénnen.
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Tabelle 24: Energienutzung Betriebe (ohne Mobilitat)
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Energienutzung Nutzung 2012 | Nutzung 2012 Bemerkungen:
in GWh, in GWh, * Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem End-
nutzer fir seine Bedurfnisse (warmer Raum, Warm-
Energiebezug Nutzenergie * wasser, Licht, Schall etc.) zur Verfiigung steht. Nut-
R zenergie entsteht aus Endenergie durch Umwandlung.
Raumwarme 1.981 1.625
** Bei der Position Beleuchtung/EDV ist das Verhaltnis
Prozesswarme (inkl. Warmwas- 14.175 11.344 Nutzenergie zur eingesetzten Energie von allen Positi-
ser) onen am niedrigsten. Dies erklart sich z.B. mit den ho-
hen Umwandlungsverlusten von Elektroenergie in
Beleuchtung/EDV 276 25 * wandlungsveriusten v get
Licht.
Kuhlen/Klima/Liftung 1.080 8.640 *** . L . . . .
*** Bei der Position Kiihlen/Klima/Luftung ist der Nut-
Motoren/Antriebe 3.299 1.630 **+* zenergieertrag grofer als die eingesetzte Energie, da in
Linz bei den Kalteprozessen liberwiegend elektrische
SUMME 20.811 23.264 Energie eingesetzt wird und damit mit einem COP > 1
Kalte erzeugt wird.
**** Bei der Position Motoren/Antriebe werden die stati-
onaren Anwendungen betrachtet. Diese sind in Linz
Uberwiegend Elektromotoren.
Energienutzung
16.000
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6.000
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Aufgrund der produzierenden Industrie im Stadtgebiet von Linz wird ein Grof3teil der bezogenen Ener-
gie fur thermische Prozesse, aber auch fir grof3e stationare Motoren, Antriebe, Kompressoren oder
Verdichter benétigt.

Beachtlich ist auch, dass rund 2.000 GWh im Jahr 2012 fiir die Raumwarmebereitstellung in den Be-
trieben benotigt wurde. Dies zeigt auch die grofe Anzahl an Gewerbetreibenden im Stadtgebiet von

Linz.
Betrachtet man aufgrund der dominierenden, energieintensiven Industrie den betrieblichen Energie-
bedarf ohne Eisen- und Chemiegrof3industrie, so zeigt sich folgende Situation in der Stadt Linz fir das

Jahr 2012:

Tabelle 25: Endenergiebezug Betriebe (ohne Verkehr und ohne Eisen- und ChemiegroRindustrie)

Endenergietrager Bezug 2012
in GWh Fermmame
Elektrische Energie 721
Erdgas 1.294 ElektrisgI:;) Energie
Fernwarme 299
Biogene Energietra- 2
ger
Heizdl/Kohle/Koks 6
Fernkalte <1
PV <1
Solarthermie <1
SUMME 2.322

Die Tabelle 25 zeigt, dass im Jahr 2012 — ohne Eisen- und Chemiegroflindustrie am Standort Linz —
2.322 GWh Endenergie bezogen wurden. Unter Beriicksichtigung der energetischen und stofflich ge-
nutzten Substanzen zeigt sich, dass tUber 90% des gesamten betrieblichen Energiebezugs fiir die
GroRindustrie im Bereich Eisen und Chemie bezogen werden.

Betrachtet man die Betriebe ohne die energieintensive GroRindustrie, so ergibt sich Erdgas als
Hauptenergietrdger mit mehr als 55% des Gesamtenergiebezugs fur diese Nutzungsgruppe. Elektri-
sche Energie wurde 2012 im Ausmald von 721 GWh bezogen. Der drittwichtigste Energietrager ist mit
rund 13% die Fernwarme. Alle anderen Energietrager sind gemeinsam unter 1% der Gesamtenergie-

bezugsmenge.
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Tabelle 26: CO,-Emissionsaquivalente Betriebe ohne Verkehr und ohne Eisen- und Chemiegrofin-

dustrie
Energietrager CO»- Fe’q‘g‘i”“e
Emissionséquivalente*)
Bezugsjahr 2012
Elektrische Energie 182.413 t Elektrisgrﬁ/ Energie
Erdgas 295.754 t
Fernwarme 63.089 t
Biogene Energietrager 94 t
Heizol/Kohle/Koks 1.692 t
Fernkalte 0t
PV 0t
Solarthermie 0t
SUMME 0,5 Mio. t

*) Basis Emissionsfaktoren Umweltbundesamt, Februar 2013

Ohne Berlcksichtigung der Eisen- und ChemiegroRindustrie und des Verkehrs kénnen fiir die Betrie-

be im Stadtgebiet Linz CO,-Emissionsaquivalente von rund 0,5 Mio. t zugeordnet werden.

7.3 Erkenntnisse und Ergebnisse Betriebe

Aus der Energieflussbilanz der Betriebe kdnnen folgende Erkenntnisse abgeleitet werden:

= MengenmaRig dominiert zur Versorgung von Betrieben Heiz6l/Kohle/Koks, gefolgt von Erd-

gas.

= In Summe werden im Stadtgebiet Linz rund 38% des stationaren Endenergiebezuges uber die

leitungsgebundenen Energietrager Erdgas, elektrische Energie und Fernwarme bezogen.

= Die groRte Position der Energienutzung ist die Prozessenergie. Ohne Bericksichtigung der

GroRindustrie wird die Energie mit rund 60% zur Raumwarmebereitstellung genutzt.

= Die Produktionsprozesse werden lUberwiegend mit Heizol, Kohle, Koks, Erdgas und elektri-
scher Energie betrieben.

= Die Eisen- und ChemiegroRindustrie bezieht, inkl. der stofflich genutzten Substanzen, mehr

als 90% des gesamten betrieblichen Energiebedarfes.
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= Zur Raumwarmebereitstellung werden rund 100 GWh elektrische Energie in Form von

Hilfsenergie fur Kesselanlagen und Warmeverteilung bezogen.
= In Linz sind betriebliche Kraft-Warme-Kopplungen mit gasférmigen Brennstoffen installiert.

= Die Industriebetriebe haben beachtliche Anstrengungen zur effizienten Energienutzung, dem

Einsatz von erneuerbarer Energie und betriebsiibergreifender Energieversorgung unternom-
men.
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9

Fir die eng miteinander verknipften Ziele Energieeffizienz, Umstellung auf erneuerbare Energietrager
und Reduktion des AusstofRes klimarelevanter Gase gibt es zahlreiche Zielvorgaben und Programme

auf EU-Ebene, auf nationaler Ebene und im Bundesland Oberdsterreich.

Damit die ambitionierten Ziele auch umsetzbar sind, ist es notwendig, auf allen Ebenen verstarkte

Anstrengungen zu unternehmen — speziell der regionalen Ebene kommt dabei groRe Bedeutung zu.

Das ,20-20-20-Ziel* der Europaischen Union legt fest, dass neben einer 20%igen Steigerung der
Energieeffizienz sowie einer 20%igen Verringerung der Treibhausgasemissionen bis 2020 ein Zielwert
von 20% des Anteils von erneuerbaren Energietragern am Bruttoinlandsverbrauch der Europaischen

Union im Jahr 2020 erreicht werden soll.

Hier greift das Energiekonzept Linz ein, um die ,Top-down“-MalRnahmen mit ,Bottom-up“-MafRnahmen

qualitativ und quantitativ zu unterstiitzen.

9.1 Energiestrategie Osterreich

Osterreich ist gemal dem im Dezember 2008 verabschiedeten Energie- und Klimapaket der Europai-
schen Union dazu verpflichtet, den Anteil erneuerbarer Energietrdger am Bruttoendenergieverbrauch
bis 2020 auf 34 Prozent zu erhdhen und gleichzeitig seine Treibhausgasemissionen in Sektoren, die
nicht dem Emissionshandel (Nicht-ETS) unterliegen, bis 2020 um mindestens 16 Prozent (bezogen
auf die Emissionen des Jahres 2005) zu reduzieren. Weiters soll die Energieeffizienz bis 2020 um 20
Prozent im Vergleich zum Referenz-Szenario erhéht werden.

Drei Strategiesaulen:

= konsequente Steigerung der Energieeffizienz in allen wesentlichen Sektoren:

o Gebaude: Reduktion des Raumwarme- und des Kihlbedarfs und Verbesserung der
Baustandards zu ,Fast-Null-Energiehausern®

o Energieverbrauch in Haushalten und Betrieben: Schwerpunkt Stromverbrauch und
Abwarmenutzung unterstitzt durch Energieberatung und Energiemanagement-
systeme

o effiziente Mobilitat (alternative Antriebe — E-Mobilitat: Angebot fiir Modal Split und im
offentlichen Verkehr, Mobilititsmanagement)

o effizienter Primarenergieeinsatz und Abwarmenutzung: bei energieintensiven Unter-

nehmen, in der Energiewirtschaft sowie bei Haushalten und Gewerbebetrieben

= Ausbau erneuerbarer Energien:
o in der Stromerzeugung: Nutzung und Ausbau der Potenziale im Bereich der Wasser-

kraft, der Windkraft, der Biomasse und der Photovoltaik
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o Raumwarme soll auf Basis von regionalen Konzepten der Energieraumplanung und
entsprechend der regionalen Starken entweder aus Fernwarme (Abwarme, Kraft-
Warme-Kopplung (KWK), Biomasse) oder durch Einzelheizungen (Solarthermie, Bio-
masse, Umgebungswarme) optimiert bereitgestellt werden.
o im Verkehrsbereich: Erfullung der EU-Richtlinie 10 Prozent erneuerbare Energie
durch Biotreibstoffe und E-Mobilitat

= langfristige Sicherstellung der Energieversorgung:
o Ubertragungs-, Verteilnetze und Speicher fir Strom

o leitungsgebundene Energietrager

9.2 Energiepolitische Ziele des Landes Oberdsterreich

In Anlehnung an das ,20-20-20-Ziel* der Europaischen Union wurde im Bundesland Oberdsterreich
die 06. Energiestrategie Energiezukunft 2030 mit dem Beschluss des Landtages vom 5. Juli 2007 ins
Leben gerufen.

Folgende Ziele fur die Energiezukunft 2030 wurden von der 06. Landesregierung beschlossen:

e ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
00. Strombedarfes

e ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
Energiebedarfes fir Raumwarme in Oberdsterreich

* schrittweise Reduktion des Warmebedarfs um 39%

* auf Basis des europaischen Aktionsplans fur Energieeffizienz: Energiesparpotenzial Verkehr
und der 06. Potenziale an erneuerbarer Energie sowie der Bundesregierungsziele im Bereich
biogener Treibstoffe, bis zu 41% weniger fossiler Diesel und Benzin im Verkehrsbereich (unter
Bedachtnahme auf den Tanktourismus)

* je nach wirtschaftlicher und sozialer Vertraglichkeit um bis zu 65% weniger CO,-Emissionen

9.3 Anwendung der 06. Energiestrategie Energiezukunft 2030 auf Linz
Legt man die Ziele der 06. Energiestrategie auf prozentuelle Anderungen bei der Energieeffizienz um,
wirden sich folgende Zielvorgaben ergeben:

e Sektor Strom: jahrliche Abnahme von 0,5%

* Sektor Warme: jahrliche Abnahme von ca. 2%

*  Verkehr: jahrliche Abnahme von ca. 1%
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Neben den dargestellien Energieeffizienz-Verbesserungen sind in der 06. Energiestrategie Energie-
zukunft 2030 Ziele hinsichtlich des Anteiles an erneuerbarer Energie am Energieaufkommen darge-
stellt:
e ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
Strombedarfes
e ausreichende Eigenerzeugung aus erneuerbarer Energie zur vollstandigen Abdeckung des
Energiebedarfes fir Raumwarme
* bis zu 41% weniger fossiler Diesel und Benzin im Verkehrsbereich (unter Bedachtnahme auf
den Tanktourismus)

* je nach wirtschaftlicher und sozialer Vertraglichkeit um bis zu 65% weniger CO,-Emissionen

Von allen Sektoren dominiert der Sektor Industrie/Gewerbe/Landwirtschaft aufgrund der energieinten-
siven Industriebetriebe den Gesamtenergiebedarf von Linz. Die in Linz ans&ssigen Produktions- und
Dienstleistungsbetriebe, vom Klein- und Mittelbetrieb bis hin zum international tatigen Konzernbetrieb,
sichern Arbeitsplatze und Wohlistand. Tendenziell zeigen die Betriebe in Linz Erweiterungstendenzen,
weshalb in absoluten Zahlen ein Energiebedarfsanstieg wahrscheinlich ist. Anderseits zeigt sich eine
Entkopplung des Energiebezuges vom Wirtschaftswachstum, sodass sich sinkende spezifische Ener-
giekennzahlen ergeben.

Unter Zugrundelegung der Ziele des Landes Oberdsterreich und der zu erwartenden technologischen
Effizienzverbesserung bei den Produktionsanlagen und in der Infrastruktur (Beleuchtung, Druckluft,
Liftung, Klima etc.) ist fir Linz eine Veranderung des spezifischen Energiebedarfes bezogen auf die

industrielle und gewerbliche Wertschopfung von 25% bis 2030 nicht unrealistisch.
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DAS STADTGEBIET VON LINZ

Auf Basis der nun vorliegenden Energiebezugsmengen der einzelnen Sektoren und auf Basis der
Energienutzung in jedem Sektor kann fir das Stadtgebiet der Landeshauptstadt Linz das jahrliche
Einsparpotenzial abgeschatzt werden.

Die Einsparpotenziale wurden auf Basis der aktuellen Energiebeziige und Rahmendaten (Wohnbevol-
kerung, Arbeitsstatten und Arbeitsplatze, beheizte Flachen, Produktionsausstof} etc.) ermittelt.

Andern sich die Rahmendaten (z.B. Produktionssteigerungen in der Industrie oder Zuwéchse an be-
heizten Flachen), andern sich die Absolutverbrauche an Energie, die spezifischen Energieverbrauche
bzw. die spezifischen Energiekennzahlen verbessern sich entsprechend den unten angefiihrten Po-

tenzialen.

10.1 Abschéatzung des Einsparpotenzials fiir Haushalte

= Thermische Gebaudesanierung: Durch die Verbesserung des durchschnittlichen Heizwarme-
bedarfs von 110 auf 80 kWh/m°a errechnet sich ein Einsparpotenzial von
225 GWh pro Jahr.

= Werden im Bereich der Umwalzpumpen Optimierungsmalinahmen durch den Einsatz ener-
giesparender Pumpen gesetzt, so kann ein Einsparpotenzial von 5 GWh elektrischer Energie

erreicht werden.

= Durch den Tausch der Haushaltsgerate (Geschirrspiler, Waschetrockner, Waschmaschine,
Kiahl- und Gefriergerate) auf energiesparende Modelle liegt das Einsparpotenzial bei
31 GWhg/a.

= Konnen die Stand-by-Verluste auf ein Minimum reduziert werden, zeigt sich ein Energieein-

sparpotenzial von 10 GWh elektrischer Energie pro Jahr.
= Das Einsparpotenzial im Bereich Beleuchtung liegt bei 11 GWh elektrischer Energie pro Jahr.

= Fir den Unterhaltungsbereich kann das jahrliche Energieeinsparpotenzial mit 1 GWh elektri-
scher Energie bewertet werden.

Tabelle 27: Energieeinsparpotenzial Haushalte bezogen auf Nutzungsgruppen (ohne Mobilitat)

Abschatzung Einsparpotenzial Potenzial Nutzung 2012 Einspar-

in GWh in GWh potenzial in %
Raumwarme 230 846 27%
Warmwasser/Waschen/Kochen 16 287 6%
Beleuchtung/EDV/Unterhaltung 20 71 28%
Kuhlen/Gefrieren 17 45 38%
SUMME 283 1.249 23%
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10.2 Abschatzung des Einsparpotenzials fiir 6ffentliche Gebaude

= Thermische Gebaudesanierung: Durch Malnahmen im Bereich der thermischen Gebaudehiil-
le kann ein Einsparpotenzial von 45 GWh pro Jahr abgeschatzt werden.

= Einsparpotenziale im Bereich elektrische Energie konnten in der regelungstechnischen Opti-
mierung der Warmeverteilung festgestellt werden. Bei einigen o¢ffentlichen Objekten laufen
beispielsweise Umwalzpumpen zur Warmebereitstellung das ganze Jahr durch. Erste Ab-

schatzungen gehen von einem elektrischen Energieeinsparpotenzial von 5 GWh pro Jahr aus.

= Auch im Bereich der Prozesswarme konnte ein Einsparpotenzial festgestellt werden. Durch oft
sehr lange Leitungswege und Uberdimensionierungen entstehen unnétige Verluste. Weiters
liegen oft Abwarmequellen ungenutzt vor, welche zur Warmwasserbereitstellung verwendet
werden kénnen. Das Einsparpotenzial fir diesen Bereich kann mit rund 8 GWh pro Jahr ab-
geschatzt werden.

= Das Einsparpotenzial im Bereich Beleuchtung und EDV liegt auf Basis erster Annahmen bei

einer elektrischen Energiemenge von rund 20 GWh pro Jahr.

= Die 6ffentlichen Gebaude zeigten haufig bei den Luftungsanlagen groRere Einsparmoglichkei-
ten. In Summe kann fir den Energiebedarf zum Kuhlen und Liften ein Einsparpotenzial von
14 GWh abgeschatzt werden.

Tabelle 28: Energieeinsparpotenzial ¢ffentliche Objekte (ohne Mobilitat)

Abschatzung Einsparpotenzial Potenzial Nutzung 2012 Einspar-

in GWh in GWh potenzial in %
Raumwarme 50 251 20%
Warmwasser und Prozesswarme 8 98 8%
Beleuchtung/EDV 20 60 33%
Kuhlen/Klima/Luftung 14 71 20%
SUMME 92 480 19%
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10.3 Abschéatzung des Einsparpotenzials fiir Betriebe

= Thermische Gebaudesanierung: Durch Malnahmen im Bereich der thermischen Gebaudehiil-
le kann ein Einsparpotenzial von 350 GWh pro Jahr abgeschatzt werden.

= Durch OptimierungsmaRnahmen im Bereich der Warmeverteilung, wie zum Beispiel gezielte
Regelung durch drehzahlgeregelte Pumpen, ergibt sich ein elektrisches Energieeinsparpoten-
zial von rund 10 GWh pro Jahr.

= Die Datenerhebung im Bereich der Prozesswarme zeigt, dass zum Teil noch beachtliche Ein-
sparpotenziale vorhanden sind. Beispielsweise zeigen Waschprozesse oder Spritzgussma-
schinen Einsparpotenziale von bis zu 50%. In Durchschnitt kann fir Prozesswarme und
Warmwasser ein Einsparpotenzial von rund 10% und dadurch von
1.500 GWh abgeschatzt werden.

= Im Bereich Beleuchtung und EDV zeigen sich relativ groRe Einsparpotentiale. Neue Techno-
logien, bedarfsgerechte Regelungen und Minimierung von Stand-by-Zeiten ergeben ein Ein-

sparpotenzial von rund 90 GWh pro Jahr.

= Luftungen, Absauganlagen und Kaltebereitstellungssysteme zeigen oft beachtliche Energie-
bezugsmengen. Konkret kann durch gezielte regelungstechnische MafRnahmen ein beachtli-
ches Einsparpotenzial erreicht werden. Weiters kann durch neueste Kaltetechnik und Free-
Cooling der Energieeinsatz fir Kaltebereitstellung minimiert werden. In Summe kann ein Ein-

sparpotenzial von rund 100 GWh pro Jahr abgeschatzt werden.

= Die im Stadtgebiet eingesetzten Motoren und Antriebe zeigen relativ hohe Wirkungsgrade.
Durch den Einsatz von Frequenzumformer zur gezielten Regelung kann die Effizienz weiter
verbessert werden. Erste Abschatzungen gehen von einem Einsparpotenzial von rund
150 GWh pro Jahr aus.

Tabelle 29: Energieeinsparpotenzial Betriebe (ohne Mobilitat)

Abschatzung Einsparpotenzial Potenzial Energiebedarf 2012 Einspar-
in GWh in GWh potenzial in %

Raumwarme 360 1.981 18 %
Warmwasser und Prozesswarme 1.500 14.175 11 %
Beleuchtung/EDV 90 276 33 %
Kuhlen/Klima/Luftung 100 1.080 9%
Motoren/ Antriebe 150 3.299 5%
SUMME 2.200 20.811 11 %
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10.4 Zusammenfassende Darstellung der abgeschatzten Einsparpotenziale

Betrachtet man das Einsparpotenzial fiir das gesamte Stadtgebiet von Linz, so zeigt sich folgende

Situation:

Tabelle 30: Energieeinsparpotenzial im Stadtgebiet Linz (ohne Mobilitat)

Abschatzung Einsparpotenzial Potenzial Nutzung 2012 Einspar-

in GWh in GWh potenzial in %
Raumwarme 640 3.078 21 %
Warmwasser und Prozesswarme 1.524 14.560 10 %
Beleuchtung/EDV 130 407 32%
Kuhlen/Klima/Luftung 131 1.196 11 %
Motoren/ Antriebe 150 3.299 5%
SUMME 2.575 22.540 11 %

Diese Abschatzung zeigt, dass mittelfristig der jahrliche Energiebedarf um rund 2.600 GWh reduziert
werden kann. Dies entspricht einem Einsparpotenzial von rund 11% des Energiebezuges.

Die groBten Einsparpotenziale kdnnen in den Nutzungssektoren Raumwarme sowie Warmwasser und
Prozesswarme festgestellt werden. In Summe zeigen diese beiden Bereiche ein Einsparpotenzial von
rund 2.200 GWh. Konkret kann durch verfahrenstechnische Optimierungen, DAmmmaRnahmen, rege-
lungstechnische Optimierungen und verstarkte Abwarmenutzung dieses Potenzial gehoben werden.
Weiters kdnnen auch in den Bereichen Beleuchtung und EDV sowie Kihlen und Liften beachtliche
Einsparpotenziale festgestellt werden. Vor allem im Beleuchtungsbereich zeigen sich groRe Einspar-
moglichkeiten.

GroRe Motoren und Antriebe arbeiten energietechnisch mit sehr hoher Energieeffizienz. Durch geziel-

te regelungstechnische Optimierungen kann die Effizienz weiter verbessert werden.
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11 . .. _

1. Solarthermie:
Ausgehend vom Linzer Gebaudebestand wurde anhand der Dachflachen und deren Ausrichtung die
solare Ernteflache ermittelt. Anhand der zu erwartenden mittleren Jahresertrage pro m? Aperturflache

wurde das Potenzial fir Solarthermie im Linzer Stadtgebiet auf 250 GWh/a abgeschatzt.

Anmerkung:
Mit dem Online-Tool des Linzer Solardachkatasters (http://www.linz.at/umwelt/solardachkataster.asp)

wird eine Eignungsprifung fur jede Dachflache im Stadtgebiet von Linz auf Nutzungseignung zur Er-
zeugung erneuerbarer Energien (Solarthermie oder Photovoltaik) angeboten. Dieses Tool (siehe Ab-
bildung) ist so aufgebaut, dass etwaige interessante Dachflachen angeklickt werden kénnen und még-
liche Ertragssituationen fur diese Dachflache im Programm ausgegeben werden. Als zweiten Schritt
erhalt man zusatzlich Informationen zur Wirtschaftlichkeit (Ertrage pro Jahr in kWh/a und €/a).

LINZ SOLARDACHKATASTER LiNZ
Willkommen Solarthermie g [‘\‘0_ SHExio I . <
@ - y =
® L A : -
Herzlich willkommen! g
-
Hier finden Sie detaillierte Infos, | 2
ob sich ein Dach fir Energie- i
gewinnung durch Sonne eignet g
(Fotovoltaik und Solarthermie w
abrufbar). 3
e
Mit der Schaltflache "Info" ko §

koénnen Sie fir jedes

Gebéaude Flache und maximal
mogliche Leistung abrufen und
mit einem Wirtschaftlichkeits-
rechner Warme- und Strom-
ausbeute, geschéatzte Investi-
tionskosten und Amortisations-
zeiten berechnen.

Detailliertere Auskiinfte zum
Solardachkataster erteilt das

Umwelt- und Technik-Center
Neues Rathaus

HauptstraBe 1-5

4041 Linz

+43 732 7070-3970

[ Hilfe als PDF-Datei (2,26 MB)
2 Impressum

-

I Legende I o\ s Die dar Plane und Ber haben aL ieBlich Informationscharakter.
- Sie ersetzen nicht die Konsultation einer Fachfirma! Fiir Auskiinfte zum Solardachkataster

b q = steht Ihnen das Umwelt- und Technik-Center (UTC) des Magistrates zur Verfiigung
I Suche | Powered by IKT Linz/Geodatenmanagement

Abbildung 11: Solarkataster fir Linz

Die im vorliegenden Bericht behandelten Solarthermie- bzw. Photovoltaikpotenziale sollen eine Ab-

schatzung der Potenziale darstellen. Detaillierte Ertragspotenziale miissen in Detailplanungen — nattir-
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lich auch unter Berlcksichtigung wirtschaftlicher, technischer, raumplanerischer und sozialer Ge-

sichtspunkte — fir jede Dachflache einzeln geprift werden.

2. Photovoltaik
Genau wie bei der Potenzialerhebung fiir die Solarthermie werden optimal ausgerichtete Dachflachen
zur potenziellen Nutzung fir PV herangezogen und deren Ernteflache mit durchschnittlichen PV-

Ernteertrdgen multipliziert. Dabei ergibt sich ein Potenzial von etwa 80 GWh/a.

Anmerkung:
Wie bereits beschrieben, liegt fur das Stadtgebiet Linz ein Solar-Kataster vor. Detailinformationen

kénnen online unter http://www.linz.at/'umwelt/solardachkataster.asp fir einzelne Dachflachen ent-

nommen werden.

3. Biomasse
Im Linzer Naherholungsgebiet Wasserwald und in den Traunauen ergeben sich u.a. gro3e Biomasse-
potenziale. Nach Verifizierung dieser Waldflachen, Energieholzstreifen usw. ergibt sich ein Biomasse-
potenzial fir die Warmeversorgung der Stadt Linz von etwa 15 GWhy, und — bei Kraft-Warme-

Kopplung — noch zuséatzlich rund 7 GWh an elektrischer Energie.

4. Bioethanol / Pflanzendl / Rapsol
Geht man davon aus, dass fir ein Drittel der in Linz verfligbaren Ackerbauflache Rohstoffe angebaut
werden, die der Produktion von Bioethanol/Pflanzenél/Rapsdél dienen, so ergibt sich ein Potenzial fur

diese erneuerbaren Energietrager von rund 8 GWh/a.

5. Biogas
Geht man davon aus, dass fir ein Drittel der in Linz verfiigbaren Ackerbauflache Rohstoffe angebaut
werden, die der Biogasproduktion dienen, und addiert man zusétzlich den durchschnittlichen Bio-
gasertrag fur Grassilage (Wiesennutzung) sowie die 15.000 t Bioabfélle der Linzer Stadtbirger, so

ergabe sich fir Biogas ein stadteigenes Potenzial von insgesamt etwa 100 GWh/a.

6. Windenergie
Aufgrund der sehr geringen durchschnittlichen Jahres-Windgeschwindigkeiten im Stadtgebiet von Linz
(It. Windpotenzialmappe meist unter 3,5m/s; max. 4,5 m/s) sowie den strengen Auflagen (Mindestab-
stande zu Siedlungsgebieten, Strale und Schiene), welche der Errichtung von Windradern auferlegt

werden, wird das Nutzungspotenzial fur Windenergie in Linz mit 0 GWh dargestellt.

7. Wasserkraft
Aufgrund des Ausbaus der GroRBwasserkraft rund um Linz (z.B. Donaukraftwerk Aschach, Ottensheim

und Abwinden/Asten) konzentriert sich das Wasserkraftpotenzial rein auf die Steigerung der Energie-
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nutzung des bestehenden Traunkraftwerks. Erste Berechnungen ergeben hier ein theoretisches Er-

tragssteigerungspotenzial von uber 40 GWh/a.

Zusammenfassung des abgeschatzten Potenzials an erneuerbarer Energietréger im Stadtgebiet von

Linz:

Tabelle 31: Potenziale an erneuerbarer Energie im Stadtgebiet Linz

Energietrager Abgeschatztes Anteil
Potenzial
[GWh/a]
Solarthermie 250 50% e
Rapsol
Photovoltaik 80 16% “
Biomasse (Warme) 15 3% A
50%
Biomasse (Strom) 7 1%
Biomasse
Bioethanol/Pflanzendl/ 8 2% (om)
Rap86| Biomasse q
- N (Wé:me) Phnt;ev;kalk
Biogas 100 20% 3%
Windenergie 0 0%
Wasserkraft 40 8%
SUMME 500
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12

BETRIEBE

12.1 MaRBnahmen fiir Haushalte

Durch die Ist-Analyse ist die energetische Situation der Haushalte gut bekannt.

MaRBnahmenvorschlage:

Folgende Aufstellung zeigt die entwickelten Malnahmen fiir den Sektor Haushalte:

MaRnahmen zur Beeinflussung von Verhaltensweisen:
M1. Verstarkung der PR und Verbesserung der Information der Bevélkerung
o Landes-Energiestar: Bewerbung des Landes-Energiestars (z.B. in den Stadtnachrich-
ten ,Lebendiges Linz“) und Auffinden von ,Leuchtturm-Beispielen® hinsichtlich des
Einsatzes erneuerbarer Energie Uber den Landes-Energiestar.
o Information Uber Stadtnachrichten ,Lebendiges Linz“ und Homepage:
* Tipps fur den Einsatz erneuerbarer Energie und Energieeffizienz
* Links zu den elektronischen Broschiren des ESV
* Information Gber Online-Tools und Uber Apps
* Information Uber das kommunale Energiekonzept Linz und LEEP
* Unterstitzung der Bevolkerung: Aufliegen von Broschiren ber erneuerbare
Energie und Energieeffizienz mit Information tber Stadtnachrichten ,Lebendi-
ges Linz* und Homepage
* aktive Bewerbung der ESV-Beratungen fiir Haushalte
* Hinweise auf Thermografie und Energieberatung
M2. stadteigene Férderungen

MaRnahmen / Aktionsprogramme:

M3. ev. Umschichtung der bestehenden stadteigenen Fdrderungen mit Ziel der Nutzenmaximie-
rung

M4. Optimierung des Angebotes an Infrastruktur fiir erneuerbare Energien

M5. PV-Birgerbeteiligungsmodell: aktive Unterstiitzung von Birgerbeteiligungsmodellen. Biir-
gerbeteiligungsmodelle sollten jenen Birgern im Gemeindegebiet, welche nicht die Mdglich-
keit haben, sich eine eigene PV-Anlage zu installieren, die Chance bieten, sich an einer
Gemeinschaftsanlage zu beteiligen

M6. Energiearmut-Programm des Landes; Etablierung in Linz

M7. Berlcksichtigung von Energieaspekten bei der Raumordnung
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12.2 MaRBnahmen fiir 6ffentliche Objekte

Im Stadtgebiet von Linz gibt es Landesimmobilien (Landesregierung, Dienstleistungszentrum, Be-
zirkshauptmannschaft, Berufsschulen ...), Bundesimmobilien (Gerichte, Finanzamt, Vermessungsamt,
Bundesschulen, OBB, Universitat, Kaserne ...), Krankenh&user, Immobilien der Kammern, Sozialhilfe-

verband, Immobilien der Stadt Linz, soziale und konfessionelle Einrichtungen u.a.m.

Im Zuge der Ist-Zustandserhebung wurden alle wesentlichen 6ffentlichen Energiebezieher kontaktiert
und einzelne Objekte im Detail untersucht. Auf Basis der vorliegenden Daten und Besichtigungen
zeigten sich beachtliche und wirtschaftlich interessante Einsparpotenziale. Im Folgenden sind die
MaRnahmen zur Senkung des Energiebezuges bzw. zum verstarkten Einsatz von erneuerbarer Ener-

gie fur den o6ffentlichen Sektor dargestellt.

Im Projekt LEEP 2012 werden die Gebaude der Unternehmensgruppe Linz (UGL) detailliert unter-
sucht und MalRnahmen fir diese Objekte entwickelt. NaturgemaR ist der Einfluss der Stadt Linz auf
die eigenen Objekte der Unternehmensgruppe Linz am gréRten, wodurch die unten angefihrten MaR-

nahmen zur Senkung von Energiebezug und -kosten analog angewendet werden kénnen.

MaRnahmenvorschlage fiir die 6ffentlichen Objekte:
- Effizienzsteigerung bei haustechnischen Anlagen (Heizung, Luftung, Warmeverteilung, Warm-
wassererwarmung)
o gezielte Regelung der Umwalzpumpen, Einschaltzeiten
o gezielte Regelung der Liftungsanlagen, Einschaltzeiten
o Optimierung der Dampfbereitstellung fir Befeuchtung und Sterilisation
o Optimierung der Kalteversorgung (gezielte Regelung von Grundwasserkihlungen und
mechanischen Kalteaggregaten, Einschaltzeiten, Wartung von Warmetauschern etc.)
o Nutzung von Abwarme fiir die Warmwassererzeugung
o Einregulierung der Warme- und Kaltesysteme
o etc.
- Lebenszyklusbetrachtungen
o z.B. bei Pumpen, Tausch auf hocheffiziente Aggregate
o z.B. bei Sanierungen (Optimum von Warmedammungen, Luftungen ...)
- Verbesserung von Energiemonitoring und -controlling
o Energiebuchhaltung mit Alarmierung
o Kennzahlenvergleich unter den einzelnen Objekten, Wettbewerb und Bonus-Programme
= Ubersicht Energieverbrauch Objekte und Anlagen
= Darstellung der groRen Positionen
= Zusammenfassung nach Typen (Schulen, Kindergarten ...)
= Dokumentation aller Objekte mit m?, Baujahr, Energieverbrauch

= Berechnung von Kennzahlen
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= Benchmark, Objektvergleich
o externe Beurteilung und Abnahme von energietechnischen Anlagen
o fachkompetente Begleitung bei Investitionsentscheidungen
o Kontrolle und Nachweis der Wirksamkeit von EnergiesparmalRnahmen

o Kontrolle und Nachweis der Wirksamkeit von erneuerbarer Energie

- Beleuchtungsumstellung (Gebaudebeleuchtung und Straltenbeleuchtung) auf z.B. LED und re-
geltechnische Optimierungen
- laufende Optimierung Nutzerverhalten:

o Motivationsprogramme fur Nutzer

o Weiterbildung, Schulungen fir Nutzer (Objektbetreuer)

o Schulungsangebot des Energiesparverbandes fiir die 6ffentlich Bediensteten, Entsendung
der Offentlich Bediensteten an die Energy Academy des Energiesparverbandes (z.B.
hocheffiziente Heizungspumpen, Strallenbeleuchtung mit LED, Energiebeauftragte fir
Gemeinden, Energieeffizienz-Kriterien fur den Einkauf u.a.m.)

- Forcierung des Einsatzes von PV (z.B. Programm ,PV macht Schule®) und Solarthermie durch
Selbstverpflichtung

- Durchfiihrung von KleinmaRnahmen an der Gebaudehille mit sehr hoher Wirtschaftlichkeit
(Fensterdichtungen, Fenstertausch, Dammmafinahmen etc.)

- laufende Effizienzsteigerung im IT-Bereich, EDV, Blrogerate, Einsatz von Zeitschaltuhren, Ste-
ckerleisten etc.

- Beachtung von Effizienzkriterien bei der Beschaffung

- Facility Management und Einsatz Energiebeauftragter

- Ideenaustausch und MaRRnahmenfindung fir Bundes,- Landes- und stadtische Objekte

- Nutzung des Finanzierungsinstrumentes Contracting und Intracting

- Schwerpunktsetzung, z.B. Energiekostensenkung bei Krankenhausern, Badern, Sportstatten,
Museen und Kulturstatten

- Ergebniskontrolle der MaRnahmen

Die Umsetzung von MaRRnahmen fir diese Objekte (Bundes,- Landesimmobilien, konfessionelle Ein-
richtungen etc.) ist durch die Stadt Linz nicht beeinflussbar, die Stadt Linz kann hier fir Anregungen
anhand des LEEP 2012 sorgen und den Ideenaustausch zwischen den verschiedenen Eigentimern

unterstitzen.
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12.3 MaRBnahmen fiir Betriebe

Im Zuge der Ist-Analyse wurden bei den Betrieben neben den Energiemengen und -verwendungen
auch innerbetriebliche Energieeffizienzprojekte angesprochen. Es zeigt sich, dass die Betriebe in Linz
quer Uber alle Themen Energieprojekte in Entwicklung oder Umsetzung haben. Beispielsweise sind
folgende Projekte zu nennen:

- Effizienzsteigerung in der Produktion, Installation von hocheffizienten Maschinen, Optimierung

Produktionsprogramme

- Effizienzsteigerung in der Infrastruktur (Druckluft, Heizung, Kalte, Kihlung, Liiftung)

- Warmerickgewinnungen

- energieeffiziente Beleuchtung

- thermische Gebaudesanierung

- Einsatz von erneuerbarer Energie (Photovoltaik, Solar)

- uv.a.m.

MaRBnahmenvorschlage:

Folgende Aufstellung zeigt die entwickelten MalRnahmen fir den betrieblichen Sektor.

MaRnahmen zur Beeinflussung von Verhaltensweisen:
M1. Vorzeigebeispiele im betrieblichen Bereich
o Landes-Energiestar: Bewerbung des Landes-Energiestars (z.B. in der Stadtzeitung)
und Auffinden von betrieblichen ,Leuchtturm-Beispielen® hinsichtlich Energieeffizienz
und Einsatz erneuerbarer Energie lber den Landes-Energiestar
M2. Verbesserung der Information der Betriebe hinsichtlich Energiethemen
o Energiespartipps
o Links zu den elektronischen Broschiiren des ESV
o Information Gber Online-Tools und Uber Apps
o aktive Bewerbung der ESV-Beratungen fiir Betriebe
o Einsatz erneuerbarer Energie (PV, Solar, Biomasse)
o Contracting
M3. Hinweis auf Investitionsférderungen des Bundes und des Landes, Verbesserung der Infor-
mation der Betriebe hinsichtlich Seminare, Kurse und Vortragsreihen zu den Themen Licht,
Druckluft, Motoren, Antriebe, Erneuerbare Energie ... zum Beispiel durch ESV, Okoener-
giecluster, Energieagenturen etc.
M4. Bildung von Netzwerken und Plattformen; Energiestammtisch Industrie, ,Runder Tisch*
M5. Optimierung des Angebotes an Infrastruktur fiir erneuerbare Energien
M6. Berlcksichtigung von Energieaspekten bei der Raumordnung
M7. Forcierung betriebsibergreifender Abwarmenutzung bzw. Einspeisung von Abwarme in
Fernwarmenetze

M8. Fdrderungen von erneuerbarer Energie (PV, Solar)
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13 ZUSAMMENFASSUNG

Der hier vorliegende Bericht fur das kommunale Energiekonzept der Landeshauptstadt Linz umfasst
die Ist-Analyse, eine Prognose der Energieverbrauchsentwicklung, das energetische Reduktionspo-
tenzial und das Potenzial an erneuerbarer Energie. Die Bezugsmengen an Energietrdgern und die
energetische Nutzung werden detailliert fir die Sektoren Haushalte, 6ffentliche Objekte und Betriebe

dargestellt.

A.) Ist-Analyse: Gezeigt werden u.a. der Energieverbrauch in Linz, welche Energietréager in den Sekto-
ren Haushalte, offentliche Objekte und Betriebe eingesetzt werden und wie die Energie in den Nut-
zungskategorien ,Raumwarme®, ,Beleuchtung/EDV/Unterhaltung®, ,Kihlen/Klimatisierung/Liftung®,
,Warmwasser/Prozesswarme®, ,Motoren/Antriebe“ verwendet wird.

Die Darstellung der Energieflisse fir die Sektoren Haushalte, 6ffentliche Objekte und Betriebe dient
als wesentliche Voraussetzung und Planungsgrundlage fir die EGEM-Module ,Zielformulierung® und
,Mafinahmenkatalog“.

Der Bezug an Energietragern fur energetische und nichtenergetische Nutzung der Stadtgemeinde
Linz fur stationare Anwendungen betragt 36.948 GWh/a. Dieser Bezug an Energietragern verteilt sich
auf 95 % fir Betriebe, 4 % fur die Haushalte und 1 % fur 6ffentliche Objekte.

Mengenmallig dominieren zur Versorgung der Haushalte, der 6ffentlichen Objekte und der Betriebe
(inkl. der stofflichen Nutzung) die Energietragergruppe Heiz6l/Kohle/Koks mit rund 60% des stationa-
ren Bezuges, gefolgt von Erdgas (rund 30%). Der Anteil der elektrischen Energie am Gesamtenergie-
aufkommen betragt rund 6% und der Fernwarme 3%. Alle anderen, direkt bei den Haushalten, &ffent-
lichen Objekten und Betrieben bezogenen Energietrdger zusammen (Biomasse, Solar) ergeben weni-
ger als 1% des Energieaufkommens.

Die groRte Position der Energienutzung ist mit deutlichem Abstand die Prozesswarmeerzeugung (rund

zwei Drittel des Gesamtenergiebezugs).

B) Reduktionspotenzial:

In dieser Arbeit konnte ein mittelfristiges Reduktionspotenzial von 11 % (bzw. rund 2.600 GWh pro
Jahr) der Bezugsmenge an Energietragern erarbeitet werden. Die gréRten Einsparpotenziale in abso-
luten Zahlen liegen im Bereich Prozesswarme und Warmwasser (etwa 1.500 GWh/a) sowie Raum-
warme (etwa 650 GWh/a). VerhaltnismaRig grole Einsparungen kdnnen im Beleuchtungs- und EDV-

Bereich (rund 32 %) gezeigt werden.

C) Potenzial an erneuerbarer Energie: Das Potenzial an erneuerbarer Energie (Biomasse, Sonnen-

energie, Geothermie) kann mit rund 500 GWh/Jahr beziffert werden. Somit kénnten rund 1,4% des
gesamten Bezuges an Energietrdgern bzw. rund 40% des Haushaltsenergiebedarfes der Stadt Linz

mit diesem Potenzial abgedeckt werden.
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D) MaRRnahmen (Aktionsprogramm It. EGEM):

Zur Unterstiitzung zum Erreichen der festgesetzten Ziele werden fir die Sektoren Haushalte, &ffentli-

che Objekte und Betriebe Malknahmen vorgeschlagen. Diese Mallnahmen umfassen auszugsweise
- fiir die Haushalte:
e ,Landes-Energiestar”
* Information Gber Stadtnachrichten ,Lebendiges Linz* und Homepage
e Etablierung des Programms ,Energiearmut‘ des Landes OO
* PV-Birgerbeteiligungsmodell u.a.m.
- fiir den o6ffentlichen Sektor:
*  Schwerpunkt auf Umsetzung und Ergebniskontrolle von MafRnahmen
» Effizienzsteigerung bei haustechnischen Anlagen
* Lebenszyklusbetrachtungen
* Verbesserung von Energiemonitoring und -controlling
* Beleuchtungsumstellung (Gebaudebeleuchtung und StralRenbeleuchtung) auf z.B. LED
und regeltechnische Optimierungen
* laufende Optimierung Nutzerverhalten
* Forcierung des Einsatzes von PV (z.B. Programm ,PV macht Schule®) und Solarthermie
durch Selbstverpflichtung der Gemeinde
e Durchfiihrung von KleinmaBnahmen an der Gebaudehille mit sehr hoher Wirtschaftlich-
keit (Fensterdichtungen, Fenstertausch, Dammmafnahmen etc.)
* laufende Effizienzsteigerung im IT-Bereich, EDV, Birogerate, Einsatz von Zeitschaltuh-
ren, Steckerleisten etc.
* Beachtung von Effizienzkriterien bei der Beschaffung
* Etablierung Facility Management und Einsatz Energiebeauftragter
* ldeenaustausch und MaRnahmenfindung fur Bundes,- Landes- und stadtische Objekte
* Nutzung des Finanzierungsinstrumentes Contracting
e Schwerpunktsetzung z.B. Energiekostensenkung bei Krankenhausern, Badern, Sportstat-
ten, Museen und Kulturstéatten
- fiir Betriebe:
e Erhebung Abwarmepotenzial und deren Nutzungshemmnisse
* Vorzeigebeispiele im betrieblichen Bereich
e Unternehmer-Forum ,Energie“ zur breiten Information (Ziele, Aufgaben, Ergebnisse, Be-
sonderheiten Linz), Investitionsférderungen, Energieeinsparmaflnahmen, Einsatz erneu-
erbarer Energie, Weiterbildungsangebote u.a.m.
e ,Runder Tisch® mit den Hauptenergiebeziehern mit Information und Diskussion (Raum-
ordnung, strategische Betriebsentwicklung, Verkehr, Infrastruktur, Flachenwidmungsplan,
Strategien der Linz AG, Erfahrungsaustausch u.a.m.)
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Die vorliegende Arbeit ist — nach Genehmigung durch die politischen Gremien der Landeshauptstadt
Linz — die Grundlage fur den letzten Schritt im E-GEM-Programm, namlich das Aktionsprogramm zur

Umsetzung der MaRnahmen.

RN

Dr. Roland Brandstatter
21.11.2014
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DATENGRUNDLAGEN

Daten des Energieversorgers Linz AG

E-Control, Erdgasversorgung Stadt Linz

Statistik Austria, Gebdude- und Wohnungszahlung, Registerzahlung 2011
Statistik Austria, Arbeitsstatten und Beschaftigte

Statistik Austria, Gebaude- und Wohnungszahlung, 15. Mai 2001

Statistik Austria, Energiestatistik: Strom- und Gastagebuch 2008

Statistik Austria, Energiestatistik: Strom- und Gastagebuch 2012

Statistik Austria, Statistisches Jahrbuch 2013

Statistik Austria, Ergebnisse der Wohnungserhebung im Mikrozensus, 2012
WKO 0O, Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft

KELAG Warme GmbH, Publikation vom 4.3.2010

OSTAT, WIFO, BLV, E.V.A., Energiefluss Osterreich

Stadt Linz, Daten-Zahlen-Fakten

Land Oberdsterreich, Jahresbericht 2010 der Luftglteuberwachung in Oberdsterreich
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, Klimadaten 1971-2000
Umweltbundesamt, Emissionsfaktoren, Februar 2013

Erhebungen in &ffentlichen Objekten bzw. Institutionen

Erhebungen in Gewerbe- und Industriebetrieben sowie deren Umwelterklarungen
Referenzen Brandstatter Energie- und Umwelttechnologie

Uberarbeitung
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