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CLARITY PROJEKT ZIEL Clarity

Warum?:
Bereitstellen von Climate Services « Klimawandel hat grof3e Auswirkungen
fur Klimaschutz der Bevolkerung und auf Umwelt und Gesellschaft
stadtischer Infrastrukturen * Gesundheit

. hiedlich <umlich Kal * |nvestitionen
in unterschiedlichen raumlichen Skalen . Umwelt

» Vorausschauende Planung starkt die
Widerstandsfahigkeit der Stadte
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CLARITY SERVICE ARCHITEKTUR

ICT Climate Services benutzerfreundliche und datengesteuerte Tools, fiir eine erste
(Grobanalyse) Grobanalyse

software, tools, apps ...

(baseline assessment)

Expert Climate
Services
(Detailanalysen)

consulting, integration, modelling ...

individuelle ortspezifische Klimawandel-Risikobewertung, Impakt-
Analyse, Anpassungsplanung

Climate Services
"Alles gemeinsam": Katalog, Portal, Plattform, Marktplatz,

Information System _
(Plattform) oAty




CLARITY PROJEKT STRUKTUR Clarity

Modelle

Climate Services
Information System
(SCIS- Plattform)
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KLIMAWANDEL IN OSTERREICH Sty
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Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur weltweit 1850-2016 (violett) und in Osterreich 1767-2016
(rot). Dargestellt sind jahrliche Abweichungen vom Mittel der Jahre 1961-1990 (diinne Linien) und
deren geglattete Trends (dicke Linien, 21-jahriger GauB “scher Tiefpassfilter) (Morice u.a. 2012, Auer
u.a. 2007). Quelle: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

Quelle: http://www.Klimawandelanpassung.at/ms/klimawandelanpassung/de/kwa_oesterreich/Kwa_aenderung/




URBANE HITZEINSELN

Little vegietation or evaporation causes cibies
to rémain warmer than the surrounding countryside
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Zuerst wurde die gesamte Stadt

als Hitzeinsel betrachtet :

Indikator:

Temperaturdifferenz zwischen Land
und Stadt




URBANE HITZEINSELN

Temperature

— SUTSCE Tomperature 108y
wwwe A Tompeaters (Duy)
w— SRR Temmprature INGhH
e Ak Tampraatare (Night)

Rural Scharban  Pond Warehouse Urban Demwntewn Ubaa  Park Suburban Rural
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Paradigmenwechsel:
Viele Hitzeinseln in der Stadt

in Abhangigkeit von Bebauung,
Versiegelung, Begrinung

Beachtung der
Temperaturdifferenzen innerhalb
der Stadt
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HITZEBELASTUNG — ENTWICKLUNG BIS 2100

Input:
Ensemble
regionaler Mittlere jahrliche Anzahl an

Klimaprojektionen Sommertagen (T, = 25°C)
(EURO-CORDEX)

RCP 8.5

0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100

Klimaszenarien o
RCP8.5: Business-as- .
usual

RCP4.5: Effective
measures

RCP 4.5
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STADTENTWICKLUNG UND (MIKRO)KLIMA-WANDEL

» Stadte sind gekennzeichnet durch
e dichte Bebauung und Versiegelung
* und wenig offene Flache und Vegetation

* Hinzukommen: anthropogene (Warme-)
emissionen durch Industrie, Verkehr und Haushalte

* Die Verdunstung ist reduziert

* Die Durchliiftung durch enge Stralie ist gering

https://smartcities.klimafonds.gv.at/wp-
content/uploads/sites/3/Plakat_Hitze-in-der-Stadt_neu.pdf
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STADTENTWICKLUNG UND (MIKRO)KLIMA-WANDEL

e Stddte wachsen

* indie Flache (urban sprawl)
e indie Hohe” (Verdichtung)
* Baulticken und Freiflachen werden verbaut

Die Erteilung der Baubewilligung
liegt .....
karzer als 1 Jahr
® 2zwischen 1 und 2 Jahren
@ 2zwischen 2 und 3 Jahren
@ 2zwischen 3 und 5 Jahren
@ langer als 5 Jahre
zurlck

*  Mit dem Wachstum steigt die bebaute und
versigelte Flache, das Gebdudevolumen und die
Warmespeicherung

Anzahl geplanter Wohnungen
2 Yishaungen

S Wohnungen

Stand der Daten: 1. 1. 2017

* Mit dem Anstieg der Bevolkerungszahl sowie der
Arbeitsplatze steigt der Verkehr wie auch die
Warmeemissionen

* All dies beglinstigt das Entstehen und Verstarken

von Hitzeinseln. Quellen: AIT, Stadt Linz
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ANPASSUNGSMASSNAHMEN — AUSWIRKUNG AUF GANZ LINZ (ZAMG)
Anpassungsmalinahmen Kihlungseffekt
& B e i . 10

AST, AHT, ATN:

Anderung der Zahl an ...

Bunsseduy

+ Sommertagen (T2 25°C)
* Hitzetagen (T,,.x= 30°C)
_ + Tropennachten (T,=20°C)

Gitterzelle (100 m)

A




% ZAMG lf'.s’j AIT
ANPASSUNGSMASSNAHMEN — AUSWIRKUNG AUF GANZ LINZ

Reduktion der Gesamtversiegelung um 30% Gesamtversiegelung in
max. |ASD|: 6.2 max. |ATN|: 2.6 o )
5 5 « - ¥
4 4
3 3
2 AST: 2 ATN:
1 Differenz in . Differenzin der
o der Anzahl an 0 Anzahl an
Sommertagen Tropennachten
T (Thw225°C) L (T2 20°C)
-2 -2
-3 -3
-4 -4
-5 -5
- Reduktion der Anzahl an - Reduktion der
Sommertagen Anzahl an
Tropennéachten



%ZAMG
ANPASSUNGSMASSNAHMEN — AUSWIRKUNG AUF GANZ LINZ

Betroffene
Landnutzungsklassen

Erhdhung der Reflexion (Albedo) der Dachflachen von 20% auf 70%

max. |AST|: 11.7

- Reduktion der Anzahl an
Sommertagen

AST:
Differenz in
der Anzahl an
Sommertagen
(Thax 2 25°C)

max. [AHTI: 7.1

- Reduktion der
Anzahl an Hitzetagen

| c ok N ow A~ o0

1 | | |
g A W oN

AHT:
Differenz in
der Anzahl
an heil3en
Tagen (T ax

> 30°C)
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BETRACHTETER INDIKATOR: Clarfty
MITTLERE STRAHLUNGSTEMPERATUR, MEAN RADIANT TEMPERATURE (MRT)
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Lufttemperatur in
beiden Fallen 30° C

MRT: Heiss in der direkten Sonne Angenehm im Baumschatten
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Clarity

LINZ ALTSTADT, HAUPTPLATZ

SZENARIO

IST-ZUSTAND




LINZ ALTSTADT — DRAUFSICHT (D I, | | pr—

IST-ZUSTAND SZENARIO




LINZ ALTSTADT ) | | pr——
MITTLERE STRAHLUNGSTEMPERATUR (MRT) Clarity

SZENARIO 24 h

MRT(C)

IST-ZUSTAND 24 h

54.0

50.8

¢¢¢¢¢¢

47.6

44.4

41.2

38.0

34.8

31.6

28.4

2532

22.0
max MRT:43.90 2C

Hltzetag min MRT: 22.58 2C
max daily temp.: 33 2C
» = min night temp.: 17 2C




LINZ ALTSTADT - OST-WEST SCHNITT S Y, | | Pr—
MITTLERE STRAHLUNGSTEMPERATUR (MRT) Clarity

IST-ZUSTAND 24 h

MRT(C)
54.0
50.8

47.6

Osten Westen

44.4
41.2
38.0
34.8
31.6
SZENARIO 24 h

28.4

25:2

22.0

Osten Westen

max MRT: 55.30 2C
min MRT: 22.58 2C

Norden



LINZ ALTSTADT — MITTLERE STRAHLUNGS-
TEMPERATUR (MRT) —
oo

-1.0
-2.0
-3.0
-4.0

-5.0

-6.0

-7.0

TEMPERATURE (C)
N
w

-8.0
-9.0

-10.0
-12.0

An heiRen Tagen kann die MRT durch max MRT: 0 #C
Begriinung um bis zu 11,2 ° C gesenkt werden min MRT:-11.2 ¢C

DIFFERENZKARTE 24 STUNDEN
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Clartty

Hitzetag
TYPICAL REFERENCE YEAR 24h — 7-7Uhr

——TRY temp

1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22

22 JULY 23JULY 24 JULY
TIME (h)




LINZ ALTSTADT — MITTLERE
STRAHLUNGSTEMPERATUR (MRT) s

0.0

-2.0

-4.0

-6.0

-8.0

-10.0

-12.0

TEMPERATURE (C)

-14.0
-16.0
-18.0
-20.0

-22.0

Wahrend des Tages kann die MRT durch max MRT: 0 2C
Begriinung um bis zu 22,3 ° C gesenkt werden min MRT: -22.3 ¢C

DIFFERENZKARTE - 12 STUNDEN - TAG
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Clartty
Hitzetag
TYPICAL REFERENCE YEAR Tag (7_19Uhr)

33
——TRY temp
31
29
27
25
23
21

19

17
1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22

22 JULY 23JULY 24 JULY
TIME (h)




LINZ ALTSTADT — MITTLERE
STRAHLUNGSTEMPERATUR (MRT)

MRT(C)

-0.00

\
\\\ -0.10

-0.15

\\
«5

-0.20

TEMPERATURE (C)

-0.25
-0.30

-0.35

max MRT: 0 2C
min MRT: -0.21 ¢C

Wahrend der Nacht reduziert Begriinung ebenfalls
die MRT, jedoch deutlich geringer als tagsuber

DIFFERENZKARTE - 12 STUNDEN - NACHT

Hitzetag
Nacht (19-7Uhr,

TYPICAL REFERENCE YEAR
Tropennacht)

TRY temp

1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 19 22

22 JULY 23JULY 24 JULY
TIME (h)
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INTERACTIVE VIEW

https://output.jsbin.com/zovibap/13

(funktioniert mit Firefox, ...

nicht mit Internet Explorer)



https://output.jsbin.com/zovibap/13

INNERSTADTISCHER BLOCK Clarity
(GOETHESTR./SCHUBERTSTR./BLUMAUERSTR. /DINGHOFERSTR )




INNERSTADTISCHER BLOCK Clarctty
(GOETHEGASSE / SCHUBERTGASSE...)

IST-ZUSTAND SZENARIO 2: begriinter Hof und Strassen
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LINZ — INNERSTADTISCHER BLOCK
MITTLERE STRAHLUNGSTEMPERATUR (MRT)

IST-ZUSTAND SZENARIO 2: begriinter Hof und Strassen MRT(C)
54.0<
50.8
47.6
44.4

- 41.2

38.0
34.8

31.6

28.4
25.2

<22.0

Py ] P

max MRT: 43.90 2C
min MRT: 22.58 2C




LINZ — INNERSTADTISCHER BLOCK Clarity
(N-S SCHNITT, BLICK RICHTUNG WESTEN)

MRT(C)

54.0<
IST-ZUSTAND
50.8
Norden

Stiden .

44.4

41.2

38.0

34.8

31.6

28.4

25:2

<22.0
SZENARIO 2 begriinter Hof und Strassen SZENARIO 3 begriinter Hof, Strassen u. Dachbegriinung
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ANPASSUNGSMASSNAHMEN IN STADTEN ZUR
MINDERUNG URBANER HITZEINSELEFFEKTE (1)

Generelle Wirkungen von AnpassungsmafBnahmen

* Entsiegelung, Begriinung

*  beglinstigt den Kiihlungseffekt durch Evaporation von Bodenfeuchtigkeit,
durch Transpiration der Pflanzen

* Beschattung
* reduziert die Strahlungstemperatur
*  beschattete Oberflachen absorbieren weniger Sonneneinstrahlung
*  beschattete Gebdude haben weniger Kiihlbedarf

* Wasserretention und verzogerter Wasserabfluss

* reichert das Grundwasser im Boden an

* entlastet das Kanalsystem

https://smartcities.at/stadt-projekte/smart-cities/#liladgreen

« Okologie und Biodiversitit

*  groBere Artenvielfalt sorgt fir mehr Widerstand bei Trocken- und Hitzeperioden, reduziert die stadtische Luftbelastung
* Lebensqualitat

* Larmreduzierung durch erhéhte Adsorption, verminderte Reflexion

*  Verbesserte Luftqualitat — Schadstofffilter, CO, — Photosynthese

*  Unterstltzung der physischen und mentale Gesundheit
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ANPASSUNGSMASSNAHMEN IN STADTEN ZUR Cli +

MINDERUNG URBANER HITZEINSELEFFEKTE (2) L'. = V="
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StraBen- und Platzgestaltung: Entsiegelung, Begriinung, Baumpflanzung g‘ A \\f‘/‘_ﬁ,y, =
RUAVER\—F S g0 e 0 |

* Baumpflanzungen besonders effektiv in '%//»«"ﬁ;":\@j"?“:‘“ :

* Breite StraBen, da sie starker besonnt werden als enge oy ¢ \’.;p-/‘ v_ﬁ\\\‘_v ‘ |

* groRen Kreuzungsbereiche - sind besonders sonnenexponiert und von . »:f.;\_ ‘A. ~!']/‘ > '.\\

FuBgangerinnen stark frequentiert 2\ e/ il

httpsf//a?asiaarchzine.com/2012/02/trédje;r'1atur/
* entlang von Siid- und Westfassaden — Baume beschatten wahrend starkster Sonneneinstrahlung

Breitere StraBen und groRRere Pldatze soweit als moglich entsiegeln und begriinen; Stellplatze etwa
durch Rasengittersteine. Auch Stralenbahntrassen kdnnen entsiegelt und begriint werden.

Wasserflachen, Brunnen, Feuchtwiesen: Verdunstung des Wassers erhoht den lokalen Kiihleffekt.
Offentliche Trinkbrunnen stellen der Bevélkerung Trinkwasser zur Verfiigung.

Ein Netz von Griinkorridoren = durchgehend beschattete FuB- und Radwege, beglnstigt die
Durchliftung und bereichert das Stadtokosystem.

Pergolen, wo keine Beschattung durch Baume moglich ist



ANPASSUNGSMASSNAHMEN IN STADTEN ZUR
MINDERUNG URBANER HITZEINSELEFFEKTE (3)

Hofe: Entsiegelung und Begriinung

* GroBe Hofe: viel Sonneneinstrahlung tagstiber, starker Abstrahlung nachts
- starke mikroklimatische Schwankungen - Baumpflanzungen wirken
ausgleichend und reduzieren die Erwarmung

* Offene Hofe werden besser durchliftet, erhalten jedoch auch mehr
Sonneneinstrahlung = Baumpflanzungen reduzieren deutlich die Luft-

https:/iwww.grueneliga-berlin.de/themen-

un d m |tt | ere St ra h I un gste m pe ratur projekte2/stadtbegruenung/projektarchiv/film-

zum-hofwettbewerb/

* Kleine bzw. dicht-verbaute, kleinteilige Hofe sind durch die umgebende Bebauung mehr beschattet,
wodurch (weitere) Baumpflanzungen weniger effektiv sind. Zu dichte und hohe Baumkronen reduzieren
mit den umliegenden Fassaden den Skyviewfaktor — damit wird der Luftaustausch und eine
Nachtabkihlung reduziert

* Jedes Grundstiick sollte eine MindestmaR an unversiegelter Flache aufweisen — d.h. eine vollstandige
Unterkellerung sollte jedenfalls vermieden werden! Offenporige Flachen ermoglichen die Versickerung
des Regenwassers, und erhohen — gemeinsam mit Baumen - die Verdunstung und damit den lokalen
Kihleffekt.



ANPASSUNGSMASSNAHMEN IN STADTEN ZUR
MINDERUNG URBANER HITZEINSELEFFEKTE (4)

Heizbedarf Kahlbedarf

Dach- und Fassadenbegriinung

* Dachbegriinung 2> Warmedammung und geringere Warmespeicherung,
bei geeigneter Bepflanzung (und Bewdasserung) fiir Beschattung und Verdunstung.

* Fassadenbegriinung (v.a. Stid- und Westfassaden) 2 geringere Warmespeicherung, Beschattung und
Evaporation = Verbesserung des thermischen Komforts der Wohnungen, wie auch des StraRenraumes.

Strassenorientierung

* Nord-Siid orientierte Strallen werden nur wahrend der Mittagsstunden voll besonnt. Die Hausfassaden
sorgen vorher und nachher fiir Schatten

* Ost-West orientierte Stralen dagegen am langsten besonnt, wobei wahrend der heiResten Mittags- und
frihen Nachmittagszeit die Sonne im steilsten Winkel strahlt - Baumpflanzungen bringen eine maximale
Verbesserung des thermischen Komforts.

* Drehen der StraBenorientierung um 45 ° (NW — SO bzw. SW-NO) bringt die besten Beschattungsergebnisse
fir das StraBennetz insgesamt

Ubersicht auch auf: https://csis.myclimateservice.eu/adaptation-options-overview
A



https://csis.myclimateservice.eu/adaptation-options-overview

VIELEN DANK !
WIR FREUEN UNS UBER IHRE FRAGEN!

Dr. Wolfgang Loibl: +43(0)664/8251186; E-mail: wolfgang.loibl@ait.ac.at
Dr. Tanja Totzer:  +43(0)664/8251002; E-mail: tanja.toetzer@ait.ac.at

AIT — Austrian Institute of Technology -
Digital Resilient Cities Unit
www.ait.ac.at/city
http://clarity-h2020.eu
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