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Liebe Linzer*innen!

Unsere Stadt hat sich zum Ziel gesetzt, bis spatestens 2040 klimaneutral zu sein.
Somit sind wir gefordert, mit aller Kraft die Herausforderung des Ausstiegs aus den
fossilen Energien anzugehen. Gleichzeitig sind auch die Vorkehrungen zu treffen, um
die bereits jetzt nicht mehr abwendbaren Folgen der klimatischen Veranderungen -
etwa Hitzewellen, Starkregenereignisse oder Trockenheit - abzufedern. Klimaschutz
und Klimawandelanpassung mussen daher Hand in Hand gehen, damit auch die
nachsten Generationen in einem lebens- und liebenswerten Linz aufwachsen kénnen.

Linz stellt sich dieser Verantwortung sowohl durch die Erarbeitung eines Konzeptes
for Klimaneutralitdt als auch fur Klimawandelanpassung. Letzteres wurde unter
FederfUhrung der Abteilung Stadtklimatologie und Umwelt erstellt und liegt Ihnen nun
vor. Es steckt die Rahmenbedingungen ab, wie die Lebensqualitdt im Stadtgebiet
trotz der Folgen der globalen Erwdrmung bestmdglich erhalten und, wenn mdoglich,
auch verbessert werden kann. Es ermdglicht uns, die Herausforderungen und Risi-
ken, die durch den Klimawandel entstehen, proaktiv anzugehen und bildet damit die
grundlegende Leitlinie fur die notwendige Klimaanpassung.

Das Konzept wurde in einem partizipativen Format unter Einbindung von Expert*in-
nen, der Stadtverwaltung, der Unternehmensgruppe Linz und vor allem auch der
Linzer*innen entwickelt. So hat die Stadt insgesamt 3.000 Einladungen an eine
reprasentative Auswahl von Blrger*innen verschickt, um diese fur eine aktive Mit-
arbeit zu gewinnen. Circa 60 Linzer*innen nahmen dann auch an einem Workshop
teil, um am Anpassungskonzept mitzuwirken. Zudem konnten auch Uber die Beteili-
gungsplattform des Innovationshauptplatzes Vorschlage eingereicht werden.

Wichtig ist uns, dass die gesellschaftlichen Auswirkungen des Klimawandels in allen
Bereichen mitbericksichtigt werden und soziale Aspekte bei unseren MaBnahmen im
Fokus stehen.

Unser Dank gilt allen, die sich bei der Erstellung dieses Konzeptes eingebracht haben
und insbesondere den Mitarbeiter*innen der Abteilung Stadtklimatologie und Umwelt
sowie der Klimastabsstelle, in deren Verantwortung das Projekt gelegen ist, und die
mit ,Zukunft Linz‘ nun eine Grundlage fur den klimagerechten Umbau unserer Stadt
geschaffen haben.

Klaus Luger Mag.” Eva Schobesberger
Btirgermeister der Stadt Linz Klimastadtrdtin der Stadt Linz
Foto: Robert Maybach Foto: Michael Dworschak / Stadt Linz
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Einleitung

Der menschengemachte Klimawan-
del stellt die groBte Herausforderung
unserer Zeit dar. Die zuséatzliche frei-
gesetzte Menge an Treibhausgasen,
die durch menschliche Aktivitdten in
die Atmosphare eingebracht werden,
fuhrt zu einer Verstarkung des naturli-
chen Treibhauseffekts, und so zu einer
Erhitzung der Erde. Insbesondere die
Konzentration von Kohlendioxid ist in
der Atmosphére derzeit so hoch wie in
den letzten 800.000 Jahren nicht mehr
(Luthi, et al., 2008).

Der Zusammenhang zwischen mensch-
lichen Aktivitdten und der Klimaerhitzung
ist durch wissenschaftliche Studien und
im speziellen durch die regelmaBigen
IPCC-Sachstandsberichte  hinreichend
belegt und als wissenschaftlicher Kon-
sens eine Tatsache.

Die Auswirkungen des menschenge-
machten Klimawandels sind besonders in
den letzten Jahren in Linz immer stérker
merk- und spUrbar geworden. Dadurch
wurden sie auch vermehrt wahrgenom-
men. Die steigenden Durchschnittstem-
peraturen fUhren zu einer Zunahme von
Hitzetagen und Tropennachten. Hitze-

wellen treten vermehrt auf und dauern
ldnger. Auch die Haufigkeiten von Ext-
remereignissen wie Starkniederschlagen
verandern sich. Eine Mdglichkeit diesen
Temperaturanstieg zu veranschaulichen
bieten die sogenannten Klimastreifen -
in ihrer Darstellung (Abbildung 1) repra-
sentieren sie die Erhitzung des Klimas in
Linz.

Klimawandelanpassung bedeutet mit
diesen  klimatischen  \erdnderungen
mittels Risikomanagement umzugehen.
Risiken werden identifiziert und Mal3-
nahmen entwickelt, welche die Sicher-
heit und Gesundheit der Bevélkerung
gewahrleisten oder die Funktionsfahig-
keit kritischer Infrastruktur erhalten. Ins-
besondere aber bedeutet die Anpassung
an den Klimawandel den Erhalt und die
Verbesserung der urbanen Lebens- und
Aufenthaltsqualitat. All dies spiegelt sich
in den zehn Ubergeordneten Zielen der
Stadt Linz zur Klimawandelanpassung
wider (,3.1. Ubergeordnete Ziele der
Stadt Linz zur Klimawandelanpassung®
auf Seite 11).
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Das Anpassungskonzept dokumentiert
und fasst die im Rahmen seiner Erstel-
lung durchgefuhrte Grundlagenarbeit
zusammen und stellt die Risiken fur
Linz, die sich aus den Klimafolgen Hitze,
Erwdrmung und Trockenheit ergeben,
dar. Es ist somit in den nachsten Jahren
neben dem entstehenden Klimaneutrali-
tatskonzept die zentrale Basis fUr die
Klimaarbeit der Stadt Linz, insbesondere
bezogen auf die Klimawandelanpassung.
Unmittelbar unterstiitzt es die Stadt
darin im eigenen Wirkungsbereich di-
rekt in die Umsetzung zu kommen und
die stadtischen Ziele zur Anpassung zu
erfullen, da das erste Aktionsprogramm
der Stadt Linz zur Klimaanpassung auf
den Erkenntnissen aufbaut.

Das Anpassungskonzept ist dabei
als lebendes Dokument zu verstehen:
Beispielsweise koénnen konkrete Um-
setzungsaktionen zur Anpassung an
den Klimawandel oder stadtplanerische
Projekte ein bereits identifiziertes Risiko
(lokal) verdndern, aber auch die Einschat-
zungen von Risiken kann sich im Verlauf
der Zeit andern. Zusétzlich ist davon
auszugehen, dass in Zukunft weitere
Daten zur VerflUgung stehen werden

1880

1920 1940 1960

lahr

1900

welche in den im Anpassungskonzept
durchgefihrten Analysen bertcksich-
tigt werden sollten. Letztlich erfordert
dies eine stetige Weiterentwicklung der
Inhalte, um fUr die sich &ndernden Rah-
menbedingungen weiterhin die bestmdg-
liche Entscheidungsgrundlage vorliegen
zu haben und entsprechend reagieren
zu kénnen. Unterstitzt wird dies durch
die Mdoglichkeit weitere Aktionspro-
grammvorschlédge - abhangig beispiels-
weise von den Ergebnissen eines Moni-
toringprozesses - auszuarbeiten.

Jedoch ersetzt Klimawandelanpassung
nicht die dringende Notwendigkeit von
Klimaschutz. Ohne wirksamen Klima-
schutz wird letztlich ein Punkt erreicht,
an dem die Auswirkungen durch den
Klimawandel nicht mehr durch An-
passung gemindert werden kdnnen.
Die Klimaarbeit in Linz besteht daher aus
diesen beiden Saulen: Dem Klimaschutz,
um den Klimawandel einzuddmmen,
und der Klimawandelanpassung, um
trotz der sich bereits manifestierenden
Auswirkungen des Klimawandels die
Lebensqualitdt in der Stadt Linz zu
erhalten und aufzuwerten.

1980 2000 2020

Abbildung 1 - Oben: Die
Erhitzung des Linzer Klimas
in Streifen - je intensiver die
rote Fdrbung, desto wéirmer
war ein Jahr, je dunkler

der Blauton, desto ktihler
war es verglichen mit dem
langjéihrigen Durchschnitt.
Unten: Abweichung der
mittleren Temperatur eines
Jahres von der langjéihrigen
mittleren Jahrestemperatur
von 1971-2000. Datenquel-
le: HISTALP Datensatz der
GeoSphere Austria.
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Das Anpassungskonzept auf zwei Seiten

Globale Folgen des Klimawandels

[ab Seite 13]
Hitze
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Auswirkungen in Linz (Auszug)*

[ab Seite 18]

Baumsterben ¢ Beeintrachtigung der
Gesundheit ¢ Blackout ¢ Eingeschrankte
Nutzung von Verkehrsinfrastruktur
Erhéhter Bewasserungsbedarf ¢ Erhdhte
Instandhaltungskosten ¢ Geanderte Anfor-
derungen an die Stadtentwicklung ¢ Lokale
Uberschwemmungen ¢ Neobiota ¢ Produk-
tionseinschrankungen ¢ Trockenstress *
Unangenehmes Klima in Freirdumen e
Verringerte Attraktivitat sanfter Mobilitats-
formen ¢ Verstarkung der Hitzeinsel Stadt

o%@:

*erarbeitet durch einen Beteiligungsprozess von Fachexpert*innen
des Magistrates, des Klimabeirates der Stadt Linz, UGL-Unternehmen,

R R politischen Vertreter*innen, der Fachoffentlichkeit, organisierter

Offentlichkeit und Biirger*innen

Grafik: Katharina Leonhartsberger, MSc | Vectorygraphics



Das Anpassungskonzept auf zwei Seiten 9

Handlungsempfehlungen*

[ab Seite 55]

umgesetzt in
Aktionsprogrammen

wandel

Ubergeordnete Ziele von Linz zur
Klimawandelanpassung

[ab Seite 11]

1. Klimaodkologische Ausgleichsfunktion erhalten

2. Stadtklimatisch wirksame Freiflachen
schaffen und aufwerten

3. Aufenthaltsqualitat im Freien erhalten und aufwerten
4. Biodiversitat fordern

5. Geanderte Risikolage bei Extremereignissen beriicksichtigen
6. Stadtklimatologische Datenlage ausbauen und verbessern
7. Klima-Governance etablieren

8. Bewusstseinsbildung intensivieren

9. Gesundheit und \Wohlbefinden férdern
10. Kritische Infrastruktur schiitzen

und UN Ziele fiir nachhaltige Entwicklung (SDGs)
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Die Struktur des Anpassungskonzep-
tes ist so gewahlt, dass es Klimafol-
gen, Handlungsfelder und Auswirkun-
gen verknlpft. Durch Wissenschaft
und Forschung identifizierte Folgen des
menschengemachten Klimawandels
(Klimafolgen) fiihren in unterschiedlichen
staédtischen Handlungsfeldern zu kon-
kreten Auswirkungen (siehe Abbildung
2). Eine Zunahme von Hitzeextrema
bedingt im Handlungsfeld ,Bauen und
Wohnen* beispielsweise die Auswirkung
Lungunstiges Gebaudeklima®.

Handlungsempfehlungen sind allge-
meine Anweisungen, welche eine (oder
mehrere) beschriebene Auswirkung(en)
des Klimawandels lindern. Fir das zu-
vor gegebene Beispiel mit Hitzeextrema
ware eine passende Handlungsempfeh-
lung etwa ,,BegriinungsmaBnahmen an
ausgewahlten Gebauden durchfihren®.
Diese Handlungsempfehlungen erfll-
len jeweils eines oder mehrere der vom
Gemeinderat am 1.7.2021 beschlosse-
nen Ubergeordneten stadtischen Ziele
zur Klimawandelanpassung bzw. eines
oder mehrere der 17 Ziele fur nachhal-
tige Entwicklung der UN (Sustainable
Development Goals, SDGs). Die Hand-
lungsempfehlungen haben somit stra-
tegischen Charakter und dienen als
Baukasten, um die zielgerichtete und
effiziente Entwicklung konkreter Anpas-
sungsaktionen auf lokaler Ebene (Stra-
Benzug bis Quartiersebene) zu ermég-
lichen.

Die im vorliegenden Konzept angeflhrten
Auswirkungen und Handlungsempfeh-
lungen wurden in einem partizipativen
Prozess erarbeitet. Dieser bezog Lin-
zer*innen, Mitglieder der im Gemeinderat
vertretenen politischen Fraktionen, Fach-
expert*innen sowie weitere Akteur*innen
mit Linz-Bezug, beispielsweise Vertre-
ter*innen von Infrastrukturunternehmen,
ein. Details zum Beteiligungsprozess sind
in Kapitel 6.2 dargestellt.

Durch  Aktionsprogramme  werden
schlieBlich gezielt auf lokaler Ebene kon-
krete Aktionen gesetzt, wie zum Beispiel
eine Fassadenbegrinung am Neuen Rat-

Aufbau und Begriffe des Konzeptes

am Beispiel

Hitze I

l 4
~

\‘I'/
/ll\\

~
—
l 4

Umsetzung
in Form von
Aktionspro-
grammen

stadtische Ziele

e | Erreichte
=|v

haus. Risikoanalysen und relevante Kri-
terien der &sterreichischen Anpassungs-
strategie bieten Priorisierungskriterien
for Handlungsempfehlungen und Aktio-
nen.

An Aktionen und Handlungsempfehlun-
gen gibt es zuséatzliche Anforderungen.
Es gilt, Ziel- und Nutzungskonflikten
vorzubeugen, dabei ist vorausschauen-
des Abwagen hinsichtlich ihrer kurz- und
langfristigen Wirkung und ihrem Einklang
mit Nachhaltigkeits- und Klimaschutz-
zielen notwendig. Nachteilige Auswirkun-
gen auf Umwelt, Gesellschaft und Wirt-
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Aktion

z.B. Fassadenbegriinung
am Neuen Rathaus

o.
Gesundheit und

Wohlbefinden fordern

Handlungsfeld
zum Beispiel
Verkehrsinfrastruktur*

in Freiraumen

Verschattung von Geh-

Handlungsempfehlung
und Radwegen

«N

Aktion

z.B. Baumoffensive Kroa-
tengasse

3.

Unangenehmes Klima

Aufenthaltsqualitat im Freien
erhalten und aufwerten

schaft sind also unbedingt zu vermeiden.
Aktionen sollen insbesondere auch keine
sozialen Nachteile mit sich bringen und
sollen Risiken fur Demokratie, Gesund-
heit, Sicherheit und soziale Gerechtig-
keit minimieren (Kronberger-KieBwetter,
Osterreichische Strategie zur Anpassung
an den Klimawandel | Teil 1 - Kontext,
2017).

Im Folgenden werden die 10 Ubergeord-
neten Ziele der Klimawandelanpassung
der Stadt Linz sowie die Handlungsfelder
des Anpassungskonzeptes dargestellt.

Die vom Linzer Gemeinderat am 1.7.2021
beschlossenen zehn Ubergeordneten
Ziele fur die Anpassung an den Klima-
wandel zeigen die strategischen Schwer-
punktsetzungen des Klimawandelanpas-
sungskonzeptes auf.

Jede Handlungsempfehlung und damit
jede konkrete Umsetzungsaktion erfullt
zumindest eines dieser Ziele. Die Uber-
geordneten Ziele basieren auf den Uber-
geordneten Zielen des Klimawandelan-

Abbildung 2 - Aufbau und
Struktur des Linzer Konzep-
tes zur Anpassung an den
Klimawandel am Beispiel

der Klimafolge Hitze und der
Handlungsfelder ,,Bauen und
Wohnen* sowie ,,\erkehrsingf-
rastruktur®.
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passungskonzeptes der Stadt Minchen
und wurden fur die Stadt Linz um zwei
zusatzliche Ziele erweitert. Die Uberge-
ordneten Ziele sind:

1. Klimadkologische Ausgleichsfunk-
tion auf stadtischer Ebene erhal-
ten und aufwerten (beispielsweise
Durchluftungsschneisen erhalten).

2. Stadtklimatisch wirksame Freifla-
chen schaffen, erhalten und
aufwerten.

3. Aufenthaltsqualitat im Freien
erhalten und aufwerten.

4. Biodiversitat erhalten und fordern.

5. Veranderte Risikolage bei Extremer-
eignissen bericksichtigen. Berlick-
sichtigung der veranderten Haufig-
keit und Intensitét in der Stadt- und
Raumplanung, in der Katastrophen-
vorsorge sowie im Katastrophenma-
nagement.

6. Verbesserung und Ausbau der
stadtklimatisch bedeutsamen
Datenlage.

7. Governance - Umgang mit dem
Klimawandel als integralen und
strategischen Bestandteil der
Stadtverwaltung und -entwicklung
etablieren.

8. Interne sowie externe Bewusst-
seinsbildung intensivieren.

9. Gesundheit und Wohlbefinden -
gesundheitliche Belastungen
vermindern und Férderung des
Wohlbefindens der Linzer*innen
unter veranderten klimatischen
Rahmenbedingungen.

10. Kritische Infrastruktur - Funktions-
fahigkeit von kritischer Infrastruktur
und kritischen Serviceleistungen
sicherstellen.

Wahrend die Ubergeordneten Ziele eine
strategische Einordnung von Hand-
lungsempfehlungen ermdglichen, dienen
Handlungsfelder zur thematischen Ein-
ordnung von Auswirkungen und Hand-
lungsempfehlungen.

Die Handlungsfelder fur das Linzer
Klimawandelanpassungskonzept wurden
aus der nationalen Anpassungs-
strategie(Stand2017)Ubernommen.Diese
bildet einen bundesweiten, umfassenden
Orientierungsrahmen, um notwendige
Schritte zur Anpassung zu setzen und
unterstitzt dies weiters durch konkrete
AnknUpfungspunkte. Zahlreiche Einga-
ben und Ruckmeldungen wahrend des
partizipativen Prozesses (siehe Kapitel
6.2) wiesen jedoch auf den Bedarf hin,
zusatzlich ein dezidiertes Handlungsfeld
»Soziales“ zu etablieren.

Ein zentrales Anliegen in Klimaschutz
und Klimawandelanpassung ist, dass
die stadtische Transformation sozial
gerecht erfolgen soll. Auch die dsterreichi-
sche Strategie zur Anpassung halt unter
»Herausforderungen in der Anpassung®
fest, dass bei AnpassungsmaBnahmen
Zielkonflikte mit sozialer Nachhaltig-
keit vermieden werden sollen. Ein eige-
nes Handlungsfeld unterstreicht diesen
Umstand und erlaubt, Auswirkungen des
Klimawandels sowie Handlungsempfeh-
lungen zu deren Minderung, in diesem
Bereich gesondert hervorzuheben bzw.
soziale Aspekte auch als Priorisierungs-
kriterium heranzuziehen.

Das vorliegende Anpassungskonzept ent-
halt die folgenden 15 Handlungsfelder:

Bauen und Wohnen

Energie / Elektrizitatswirtschaft
Forstwirtschaft

Gesundheit
Katastrophenmanagement
Landwirtschaft

Naturschutz, Okosysteme und Bio-
diversitat

Schutz vor Naturgefahren
Soziales

Stadtplanung und Raumordnung
Tourismus und Freizeit

Urbane Frei- und Griinraume
Verkehrsinfrastruktur
Wasserhaushalt und Wasserwirt-
schaft

Wirtschaft, Industrie und Handel
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4.1. Aktueller Wissensstand

Fundierte Fakten, einschlieBlich der na-
turwissenschaftlichen Grundlagen des
Klimawandels sowie seiner globalen und
regionalen Folgen bilden die Basis jeder
Klimaarbeit. In diesem Kapitel wird daher
der aktuelle Wissensstand zum Thema
Klimawandel kurz zusammengefasst.

Energiebilanz der Erde
und Treibhauseffekt

Die Sonne treibt Wetter und Klima auf
unserer Erde an - ihre Strahlung ist der
Hauptenergielieferant in unserem Klima-
system. Klimadnderungen, also groBrau-
mig bzw. global Gber einen l&dngeren Zeit-
raum (typischerweise Jahrzehnte oder
langer) auftretende Abweichungen vom
langjahrigen Mittel, sind immer auf eine
Anderung der Energiebilanz der Erde
zurlckzufthren. Der GroBteil der einfal-
lenden Strahlung wird vom System Er-
de-Atmosphéare absorbiert, wobei etwa
20 % auf die Atmosphére und 50 % auf
den Erdboden entfallen. Die restlichen
30 % werden zurlck in den Weltraum re-
flektiert. Durch die einfallende Strahlung
erwarmt sich der Erdboden einschlieBlich
der Wasserflachen und strahlt seiner-
seits auch wieder Warme ab.

Die vom Erdboden abgegebene Warme-
strahlung verlasst jedoch die Atmospha-
re nicht direkt — in der Luft absorbieren
klimawirksame Gase die Strahlung zu
einem groBen Teil. Bei diesen Gasen han-
delt es sich um die sogenannten Treib-
hausgase wie Wasserdampf, Kohlen-

04
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dioxid, Methan und Lachgas. Sie strahlen
selbst wiederum Warme an ihre Umge-
bung in alle Richtungen ab, auch zurlck
in tiefere Luftschichten Richtung Erde.
Durch diesen Effekt, den sogenannten
natdrlichen Treibhauseffekt, betragt die
durchschnittliche Temperatur auf der
Erdoberflache +15°C anstatt von -18 °C
und macht somit das Leben fUr den
Menschen auf der Erde Uberhaupt erst
moglich.

Allerdings verstarken menschliche Ak-
tivitdten seit Beginn der Industrialisie-
rung im 18. Jahrhundert den naturlichen
Treibhauseffekt und verandern somit das
Strahlungsgleichgewicht der Erde. Durch
das Verbrennen von Kohle, Erdél und Erd-
gas, durch veradnderte Bodennutzung,
intensive Landwirtschaft und die Zer-
stérung von groBen Waldern und Mooren
nehmen die Treibhausgase in der Atmo-
sphare seither bestandig zu.

Die Verstéarkung des Treibhaus-
effektes durch die Menschheit

Wahrend in der vorindustriellen Zeit die
globale Kohlenstoffdioxid-Konzentration
far mehrere tausend Jahre bei etwa 280
ppm (CO,-Teilchen pro Million Luftmole-
kule) lag, ist sie im Jahr 2021 im Mittel
auf 416 ppm angestiegen, gemessen an
der Station Mauna Loa auf Hawaii, repra-
sentativ fUr die Nordhalbkugel, sieche Ab-
bildung 3. Das entspricht einem Zuwachs
von fast 50 %. Bei Methan wurde im Jahr
2021 mit einem globalen Durchschnitt
von 1895 ppb (Teilchen pro Milliarde
Luftmolekille) sogar schon das Zweiein-

CO,-Messwerte von Mauna Loa (Hawaii)
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Abbildung 3 - CO,-Gehalt
der Atmosphdire in ppm,
Messungen durchgeftihrt
an der Messstation Mauna
Loa auf Hawaii. Datenquel-
le: National Oceanic and
Atmospheric Administration,
2022!
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4.2 Klimawandel in der
Vergangenheit

WETTER UND KLIMA Laut IPCC (IPCC, Summary for Policy-

Wetter: Der physikalische Zustand der Atmosphére zu einem
bestimmten Zeitpunkt oder in einem kirzeren Zeitraum (Stunden bis
Wochen) an einem bestimmten Ort.

Klima: Das durchschnittliche Wetter in einem Gebiet Uber einen
genugend langen Zeitraum (Jahrzehnte bis hin zu erdgeschichtlichen
Zeitskalen). Es wird durch die statistische Beschreibung relevan-
ter GroBen wie Temperatur, Niederschlag, Wind etc. reprasentiert.
Im Allgemeinen wird Klimabetrachtungen ein Zeitraum von 30 Jahren
zugrunde gelegt (Klimanormalperiode).

»Die vielfaltigen
Forschungen haben
natUrliche Ursachen fur
den aktuellen, sehr stei-
len Temperaturanstieg
seit Beginn der Industri-
alisierung ausgeschlos-
sen. Er ist nur durch
die menschengemachte
Verstarkung des Treib-
hauseffekts erklarbar.*

(Deutsches Klima-
Konsortium, 2022)

halbfache des vorindustriellen Werts
erreicht (Lan, Thoning, & Dlugokencky,
2023).

Durch diese menschengemachte Verstér-
kung des Treibhauseffekts ist in unserem
Klimasystem mehr Warme vorhanden als
der natUrliche Treibhausgaseffekt bewir-
ken wirde. Sie reichert sich zum groBen
Teil in den Weltmeeren an und erwarmt
diese. Nur ein sehr kleiner Anteil von etwa
1% der Warmeenergie verbleibt in der Erd-
atmosphare und heizt diese auf (Forster,
et al., 2021). Die Erwarmung ist mess-
bar und betrifft den gesamten Planeten,
sie ist jedoch in unterschiedlichen Erdre-
gionen unterschiedlich stark ausgepragt.

Klimatologisch betrachtet sorgen natdrli-
che interne Schwankungen des Klima-
systems, die durch Wechselwirkungen
seiner Teilsysteme (Atmosphéare, Ozean,
Biosphare etc.) entstehen, in der Regel
nur fur kurzfristige Schwankungen der
bodennahen Lufttemperatur von weni-
gen Zehntelgrad. Auch &auBere Einflisse
wie eine verdnderte Sonnenaktivitdt -
diese hat in den letzten 40 Jahren leicht
abgenommen (NASA-JPL/Caltech,
2023), Vulkanausbriiche, oder Anderun-
gen der Erdbahn um die Sonne kdnnen
die fortschreitende Erderwdrmung nicht
erklaren. Gerade letztere laufen im Ver-
gleich zur momentanen Klimaerwarmung
Uber sehr viel langere Zeitraume ab.

Der fur die letzten 2.000 Jahre beispiello-
se Temperaturanstieg (Abbildung 4, links)
ist nur durch die Treibhausgasemissionen
der Menschheit erklarbar. Erst wenn diese
menschlichen Aktivitdten in den Modellen
berlcksichtigt werden, wird der gemesse-
nen Anstieg durch die Modelle nachvoll-
zogen, nur mit nattrlichen Einflissen (wie
Sonne und Vulkanismus) zeigen die Model-
le keine Erwarmung (Abbildung 4, rechts).

makers, 2021) war die globale Ober-
flachentemperatur in den ersten bei-
den Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts
(2001-2020) um rund 1 °C hoher als
1850-1900, seit 1850 war jedes der
vergangenen vier Jahrzehnte warmer
als alle Jahrzehnte davor. Im Alpenraum
hat sich das Klima mit einer Temperatur-
zunahme von rund 1,8 °C (1989-2018
vs. 1850-1900; Olefs et al., 2021) noch
starker erwarmt. Aber nicht nur die Tem-
peraturen verdndern sich.

Aufgrund des komplexen Zusammen-
spiels unterschiedlicher Prozesse im
Klimasystem verdndern sich auch
andere meteorologische GrdéBen, wie
Niederschlag, Verdunstung und Schnee-
bedeckung. Neben einer Abnahme von
Schneetiefe und Schneedeckendauer
seit 1960 (Olefs, et al., 2021) hat die
Verdunstung in mehr als der 60 % der
Osterreichischen Einzugsgebiete zuge-
nommen (Duethmann & Bléschl, 2018).
FUr Niederschlage zeigt sich zwar
osterreichweit kein eindeutiger Trend fur
mittlere Jahressummen, gegitterte Beob-
achtungsdaten der GeoSphere Austria
(SPARTACUS, (Hiebl & Frei, 2017)) deu-
ten jedoch auf eine Zunahme von Tagen
mit starkem bis extremem Niederschlag
hin (Olefs, et al., 2021). Wahrend bei den
Temperaturdnderungen die Datenlage
eindeutig ist, sind Anderungen bei Nie-
derschlagen mit mehr Unsicherheiten be-
haftet. Das hangt unter anderem damit
zusammen, dass Niederschldge raumlich
und zeitlich sehr variabel auftreten.

Per Definition finden Extremereignisse
selten statt - flr zuverlassige Aussagen
mussen daher genug langfristige Daten
in ausreichender Qualitdt vorhanden
sein, um die Veradnderung sicher nach-
weisen zu kdnnen. Mit immer besseren
Daten und Datenreihen in ausreichender
Lange werden diese Signale immer deut-
licher. Die Belege fUr den Einfluss der
globalen Erwdrmung auf eine Haufung
von Wetterextremen wie Hitzewellen,
Starkregenereignisse oder DUrreperioden
werden immer mehr.
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Der Einfluss des Menschen hat das Klima in einem MaRe erwiarmt, wie es
seit mindestens 2 000 Jahren nicht mehr der Fall war

Anderungen der globalen Oberflichentemperatur gegeniiber 1850-1900

(a) Anderung der globalen Oberflichentemperatur (dekadisches
Mittel) wie rekonstruiert (1-2000) und beobachtet (1850-2020)

(b) Anderung der globalen Oberflichentemperatur (Jahresmittel) wie
beobachtet und auf Basis menschlicher & natiirlicher beziehungsweise

nur natiirlicher Faktoren simuliert (jeweils 1850-2020)
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4.3.Klimawandel in der Zukunft

Das AusmaB weiterer Temperaturan-
stiege hangt davon ab, wie viele Treib-
hausgase die Menschheit zukilinftig noch
emittiert. Um, wie in der Ubereinkunft
von Paris 2016 festgehalten, unter einer
globalen Erwérmung von 1,5 °C zu blei-
ben, ist es notig, dass globale Treib-
hausgasemissionen vor dem Jahr 2025
ihren Héhepunkt erreichen und sich bis
ins Jahr 2030 um fast die Halfte (43 %)
reduzieren. Um unter einem weltwei-
ten Anstieg von +2 °C zu bleiben, ist
neben der Erreichung des Hohepunkts
vor 2025 immerhin noch eine Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen um ein
Viertel bis 2030 nétig. Es ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit davon auszugehen,
dass mit den steigenden Temperaturen
auch die Wetterextreme \erdnderungen
unterliegen werden. Das heiBt Intensitat
und Haufigkeit von Hitzeextremen (ein-
schlieBlich Hitzewellen) werden ebenso
wie Starkniederschlédge zunehmen. Auch
werden Durren in manchen Regionen
intensiver.

Diese Entwicklung der verdnderten
Extreme lasst sich mit den Gesetzen der
Atmosphérenphysik erklaren. Die Tem-
peratur beeinflusst die Verdunstung:
Je wéarmer Luft ist, desto mehr Wasser
kann in der Gasphase vorhanden sein
- umgangssprachlich wird oft davon
gesprochen, dass wéarmere Luft mehr
Wasser aufnehmen kann - und poten-
ziell auch wieder abregnen. Temperatur-
unterschiede sind auch fur die Bewe-

gung der Luft und somit die Entstehung
von Wind verantwortlich. Erwédrmt sich
die Atmosphare an einer Stelle mehr als
an einer anderen, entsteht ein Druck-
unterschied. Um diesen auszugleichen
strémt Luft vom Ort hdéheren zum Ort
niedrigeren Luftdrucks. Wenn sich die
Luft erhitzt, enthdlt sie mehr Ener-
gie und stéarkere Stlirme sind mdglich.
Sogenannte  Klimamodelle  ermdégli-
chen es, die Klimaentwicklungen fur die
Zukunft abzuschatzen. Dabei handelt
es sich um Computerprogramme, die mit
mathematischen Gleichungen, basierend
auf den physikalischen Grundgesetzen
wie Energie-, Impuls- und Masseerhalt,
das Klimasystem der Erde simulieren.
Mit ihrer Hilfe gelingt es, atmosphari-
sche Prozesse besser zu verstehen und
mdgliche Szenarien zu berechnen: Was
passiert mit unserem Klima, wenn wir un-
gebremst Treibhausgase ausstoRen oder
wie schaffen wir es unter der Schwelle
einer globalen Erwarmung von 1,5 °C zu
bleiben?

Wie alle Modelle stellen auch Klimamodel-
le eine vereinfachte Abbildung der Wirk-
lichkeit dar. Obwohl sie nicht in der Lage
sind alle Details des Klimageschehens
uneingeschrankt abzubilden, so sind sie
doch ein zuverlassiges Instrument, um
Aussagen Uber zukilnftige Entwicklun-
gen zu treffen. Dennoch ist es wichtig,
sich die Unsicherheiten der Modelle be-
wusst zu machen - was kann mit ihrer
Hilfe mit hoher Sicherheit ausgesagt
werden und welche Aussagen sind mit
mehr Zurtckhaltung zu betrachten?

1 https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/, zuletzt abgerufen am 30.03.2023

2 Naturwissenschaftliche Grundlagen. Beitrag von Arbeitsgruppe | zum Sechsten Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir

Abbildung 4 - Quelle:
Adaptiert von SPM.1 von
IPCC, 2021: Zusammen-
fassung fiir die politische
Entscheidungsfindung?

Klimaanderungen [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.l. Gomis, M. Huang,
K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. In Druck. Deutsche Ubersetzung
auf Basis der Druckvorlage, Oktober 2021. Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle, Bonn; Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobiltat, Innovation und Technologie, Wien; Akademie der Naturwissenschaften Schweiz SCNAT, ProClim, Bern, Februar 2022
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4.4.Umgang mit Unsicherheiten

Im Zusammenhang mit zukUnftigen Klima-
projektionen wird hdufig das Wort ,,Unsi-
cherheitskaskade” verwendet. Damit ist
gemeint, dass es im Prozess der Klimamo-
dellierung eine Reihe von Unsicherheiten
gibt, die beachtet werden missen. Diese
Unsicherheiten haben viele Ursachen -
zum einen liegen sie in der Komplexitat un-
seres Klimasystems, aber auch in unserem
begrenzten Systemwissen. Sie resultieren
aus begrenzt vorhandenen, aber zum Teil
auch fehlerbehafteten Beobachtungsda-
ten, aus begrenzter Rechenleistung und
unklaren soziodkonomischen Zukunfts-
entwicklungen. Um mit den vorhandenen
Unsicherheiten umgehen zu kénnen, ist es
wichtig, die Bandbreite mdglicher zukinf-
tiger Entwicklungen aufzuzeigen - dies ist
das Ziel von szenarienbasierten Klimapro-
jektionsrechnungen.

Am Beginn der Unsicherheitskaskade
stehen die Treibhausgasemissionen,
deren zuklnftige Entwicklung von poli-
tischen Entscheidungen und sozio-
o6konomischen Rahmenbedingungen
abhangt. Das AusmalB und die Zusam-
mensetzung dieser Emissionen wird
vom Bevélkerungswachstum, techni-
schen Innovationen sowie der Energie-
und Nahrungsmittelproduktion beein-
flusst. Um die Bandbreite der mdglichen
Entwicklungen abzudecken, werden
sogenannte RCP-Szenarien (engl. re-
presentative concentration pathway, dt.
reprasentative Konzentrationspfad-
szenarien; van Vuuren, et al., 2011) ver-
wendet. Sie reichen von einem Pfad
mit konsequentem Klimaschutz durch
drastische Senkung der Treibhausgas-
Emissionen (RCP2.6) bis hin zu jenem,
in dem keine BemUhungen zur Emis-
sionsreduktion stattfinden (RCP8.5).
Dazwischen gibt es weitere Szenarien
(RCP4.5, RCP6.0) mit mittleren bzw. ho-
hen Emissionen. Klimamodelle werden mit
all diesen Szenarien angetrieben, um den
Einfluss der menschlichen Handlungsop-
tionen auf die Klimazukunft aufzuzeigen.

Die Klimamodelle selbst werden auf
Hochleistungsrechnern betrieben. Die
Erde und ihre Atmosphérenschichten
werden hierfGr mit einem gedachten
dreidimensionalen Gitter umspannt. Jede
Zelle dieses Gitters steht Uber mathema-
tische Gleichungen mit ihren Nachbar-
zellen in Wechselwirkung - die Gleichun-
gen beschreiben die Verédnderungen von
Temperatur, Druck, Feuchte und anderen
GréBen in der Atmosphére.

Aufgrund des hohen Rechenaufwands,
der fUr das Losen dieser Gleichungen
notwendig ist, kénnen globale Klimamo-
delle, die die physikalischen Vorgange fur
den gesamten Globus abbilden, ,,nur* mit
relativ groBen Gitterweiten (ZellgroBen)
von ca. 100 x 100 km? betrieben werden.

In diese globalen Modelle werden daher
sogenannte regionale Modelle flr rdum-
lich begrenzte kleinere Gebiete (z.B.
den Alpenraum) eingebettet (siehe auch
Abschnitt 5.3.1). Sie kénnen mit horizon-
talen Auflésungen von wenigen Kilome-
tern die rdumliche Struktur der Erdober-
flache (z.B. Gebirge, Landbedeckung
und Landnutzung) viel besser erfassen
als globale Modelle. AuBerdem ermégli-
chen sie eine bessere Abbildung physika-
lischer Vorgénge, die mit diesen Struktu-
ren zusammenhangen, zum Beispiel die
Verteilung von Niederschlagen aufgrund
von Staulagen an GebirgszUgen.

Jedoch spielen sich viele Vorgange in der
Natur in GréBenordnungen ab, die auch
von den feineren Gittern der Regional-
modelle nicht erfasst werden - wie bei-
spielsweise die Bildung von Regentrop-
fen. Solche Vorgange mussen empirisch
parametrisiert werden - das bedeutet,
dass sie vereinfacht beschrieben werden.
Obwohl unterschiedliche Klimamodelle
dieselben physikalischen Prinzipien und
Prozesse berlcksichtigen, unterscheiden
sie sich haufig in den verwendeten Para-
metrisierungsansatzen, in der mathema-
tischen Beschreibung der Vorgénge und
darin, welche mathematischen Verfah-
ren sie fur die Lésung der Gleichungen
anwenden.

Auch spielt die Form der Einbettung
der regionalen Modelle in die Global-
modelle eine Rolle. Die Betrachtung von
mehreren unterschiedlichen Kombinatio-
nen von Global- und Regionalmodellen,
sogenannten Ensembles, ermdglicht es,
die Bandbreite der maoglichen Entwick-
lungen zu veranschaulichen.

Die Unsicherheiten der oben beschriebe-
nen Modelle sind von jenen abzugrenzen,
die systemimmanent durch die natirliche
Variabilitdét des Klimas entstehen. Fur
manche Faktoren wie \Vulkanausbriche
ist eine (vollstdndige) Vorhersage von
Ort, Zeitpunkt und Intensitat nicht mdg-
lich. Wechselwirkungen zwischen einzel-
nen Klimasystemkomponenten wie zum
Beispiel Ozean und Atmosphére ver-
laufen haufig nichtlinear. Das bedeutet,
dass eine kleine Anderung groBe Auswir-
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kungen haben kann. Daher sind natdrli-
che Schwankungen und Unsicherheiten
die auf diesem nichtlinearen \erhalten
basieren nicht vollig vermeidbar.

Wir kénnen die naturliche interne Variabi-
litdt des Klimasystems jedoch darstellen,
wenn wir ein Klimamodell in einer Reihe
von Rechenldufen mit unterschiedlichen
Anfangswerten betreiben: Zum Beispiel
mit  verschiedenen Starttemperaturen
und -feuchten - so wie auch ein gewdhn-
licher Sommertag unterschiedlich warm
und feucht sein kann. Jeder Rechenlauf
stellt dann, auch wenn wir die exakte Ent-
wicklung nicht wissen, eine realistische
mogliche Zukunftsentwicklung dar. Alle
gemeinsam geben wieder Auskunft Gber
die Bandbreite der méglichen Ergebnisse.

Ubrig bleiben Unsicherheiten, die auf un-
serem unvollstdndigen Versténdnis des
komplexen Klimasystems mit all seinen
Wechselwirkungen und RUckkopplun-
gen beruhen. Zum Beispiel gibt es bei
Wolkenprozessen, die sich von der Ent-
stehung an kleinsten Keimen (Schmutz-
partikeln) in der Erdatmosphéare bis hin
zu ihrer Wirkung auf den Strahlungs-
haushalt Uber viele rdumliche und zeitli-
che Skalen erstrecken, noch hohen For-
schungsbedarf. Weitere Forschung kann
dazu beitragen, bestehende Unsicher-
heiten zu reduzieren, sodass die Modelle
noch zuverlassiger werden.

4.5.Klimaschutz und
Klimawandelanpassung

Die beiden Begriffe Klimaschutz und
Klimawandelanpassung sind eng mit
einander verbunden. Unter Klima-
schutz versteht man die Gesamtheit der
MaBnahmen, um der globalen Erwar-
mung entgegenzuwirken. Klimaschutz
beschaftigt sich damit, wie Treibhaus-
gasemissionen und somit die Antriebe
des menschengemachten Klimawandels
reduziert werden kdnnen.

Moglichkeiten zur Reduktion ergeben
sich zum Beispiel durch den Ersatz
fossiler Brennstoffe mit erneuerbar
erzeugter Energie (z.B. durch Solar- oder
Windkraft). Die Reduktion von Fleischkon-
sum oder die Verlagerung auf klimascho-
nende Verkehrsmittel kann ebenso zur
Verminderung der Emissionen beitragen
wie die Dammung von Gebduden. Auch
der Schutz intakter Walder und Moore,
welche Kohlenstoff speichern, tragt zum
Klimaschutz bei.

Obwohl mehr als 80 Léander, die fur
Uber 70 % der globalen Treibhausgas-
emissionen verantwortlich sind, Klima-
neutralitdtsziele (Netto-Null Emissionen)
verfolgen, weisen momentane Emissi-
onsraten darauf hin, dass die Reduktio-
nen der AusstéBe zu langsam erfolgen
(Lebling,etal.,2020). Aufgrund der groBen
Herausforderungen in Zusammenhang
mit der Reduktion von Treibhausgasen
sind daher jedenfalls erhebliche weitere
Folgen des Klimawandels zu erwarten.

Bereits jetzt sind diese Auswirkun-
gen messbar und spurbar, auch in Linz
(siehe auch ,5.2. Stadtklimatologische
Bestandsaufnahme - Vergangenheit
und Gegenwart“ auf Seite 22). Daher
ist es neben der Vermeidung von Treib-
hausgasen wichtig, uns an die bereits
festzustellenden Folgen des Klimawan-
dels anzupassen und uns effektiv auf
Kommendes vorzubereiten um negative
Effekte abzumindern oder sich ergeben-
de Chancen zu nutzen.

So wie die Folgen des Klimawandels
regional unterschiedlich ausgepragt sind,
ist auch in unserer Gesellschaft die
Fahigkeit zur Anpassung unterschiedlich
ausgepragt - regional ebenso wie sozio-
o6konomisch. Klimaanpassung ist daher
eine regionale bis lokale Aufgabe, in der
Kommunen und Stadte eine zentrale Rol-
le spielen. Die Anpassung an den
Klimawandel darf nie im Widerspruch
zum Klimaschutz stehen. Bei ihrer Um-
setzung muss sichergestellt werden,
dass ©6konomisch und sozial vulnerable
Gruppen nicht benachteiligt werden
(siehe auch ,,5.4. Verwundbare Bevdlke-
rungsgruppen” auf Seite 39).

Trotz der vorhandenen Unsicherheiten kénnen vergangene be-

obachtete Klimaentwicklungen zutreffend abgebildet werden. Kili-
mamodelle liefern verldssliche Informationen Uber zu erwartende
Verédnderungen. Das vorhandene Wissen reicht aus, um notwendi-
ge politische Entscheidungen zu Klimaschutz und Klimaanpassung

treffen zu kdnnen.
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Linz — Stadt, Klima und Klimawandel

Abbildung 5 - Herbstlicher
Ausblick tiber Linz vom
Péstlingberg aus,

Foto: Horak.

Das stadtische Klima wird von einer Viel-
zahl an Faktoren beeinflusst. Nicht nur
Gelandeformationen, also beispielswei-
se die Hugel um Linz oder Einschnitte
wie der Haselgraben, bestimmen das
lokale Klima, sondern auch Faktoren wie
die Bebauung und Nutzung der Stadt.
Bebaute bzw. versiegelte Flachen ab-
sorbieren tagstber Sonnenlicht und
speichern diese Energie als Warme,
welche in der Nacht wieder abgegeben
wird (Hitzeinseleffekt). Hiigel und stadti-
sche Struktur kénnen die DurchlUftung
abschwéchen, wahrend sich Luftstro-
mungen entlang der Donau ungestorter
ausbreiten kdnnen. Die Physiogeogra-
phie, Demographie und das Stadtklima
sind eng miteinander verknlpft.

Um diese Faktoren abzubilden, charakte-
risiert dieses Kapitel zunachst die Stadt
Linz allgemein, stellt die langjéhrige Ent-
wicklung des Linzer Klimas dar und geht
auf die Besonderheiten des Stadtklimas
ein. AbschlieBend betrachten wir die
klimatologische Entwicklung der Zukunft.

5.1. Aligemeine
Charakterisierung der Stadt Linz

Die Stadt Linz hat etwa 211.000
Einwohner*innen (Stand 1.1.2023) und
eine raumliche Ausdehnung von ca.
96 km?. Dies entspricht einer mittleren
Bevolkerungsdichte von 2.198 Perso-
nen pro Quadratkilometer (zum Vergleich
leben in Wien mit 4.779 Personen/
km? und in Graz 2.340 Personen/km?,
jeweils 2022). Unter Berticksichtigung
des stadtischen Einzugsgebietes, wel-
ches 13 weitere Gemeinden zumindest
zum Teil einschlieBt, erhoht sich die
Bevolkerungszahl auf Uber 280.000.
Zusatzlich ist Linz Teil der oberdsterrei-
chischen Zentralregion Linz-Wels-Steyr,
welche mit in Summe 460.000 Einwoh-
ner*innen die zweitgréBRte stadtische Re-
gion Osterreichs darstellt.

Linz ist industriell gepragt, eines der wirt-
schaftlichen Zentren Osterreichs und
Standort unter anderem der voestalpine
AG und mehrerer in der Chemieindustrie
tatiger Unternehmen. Der Hafen dient als
wichtiger Umschlagplatz fur die Rohstoffe
und Produkte der Stahlindustrie und als
Logistikzentrum fUr viele weitere Guter.
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Die Verwaltungen der Stadt Linz und
des Landes Oberdsterreich stellen
neben dem Dienstleistungssektor und
der Industrie gréBere Arbeitgeber*innen
in der Stadt dar. Als Standort mehrerer
Krankenhaduser, o6ffentlicher und priva-
ter Universitdten und Fachhochschulen
sind in Linz auch dem Gesundheits- und
Sozialsektor sowie dem Bildungssektor
wesentliche Anteile an Beschaftigten
zuzurechnen. Die LINZ AG Ubernimmt als
Teil der stadtischen Unternenmensgrup-
pe wichtige Funktionen wie Wasserver-
sorgung, Energie- und Warmebereitstel-
lung, Abfallentsorgung- und Kanalwesen,
aber auch den o&ffentlichen Verkehr.
Insgesamt bietet die Stadt etwa 209.000
Arbeitsplatze (Stand November 2022),
fur die an Werktagen Uber 107.000
Personen (Stichtag 31.10.2020) taglich
aus dem Umland einpendeln. Uber 31.000
Berufstatige (Stichtag 31.10.2020) pen-
deln aus Linz aus - Uberwiegend in den
Nachbarbezirk Linz-Land.

Linz beherbergt eine lebhafte Musik-,
Kultur- und Kunstszene, mit groBen Kul-
turbetrieben wie Museen und Musik-
bzw. Theaterhdusern im Zentrum sowie
einer Vielzahl kleinerer Veranstaltungs-
orte in der gesamten Stadt. Zahlreiche
Festivals und \V\eranstaltungsformate
wie das Crossing Europe Filmfestival,
Brucknerfestival, Pflasterspektakel oder
die Ars Electronica pragen das Kulturge-
schehen. Die Stadt Linz tragt zudem den
Titel ,,UNESCO City of Media Arts*.

5.1.1. Raumeinheit, Orographie,
Naturrdume und Baumbestand

Das Stadtgebiet von Linz ist Teil der Ober-
osterreichischen Raumeinheit Linzer Feld
bzw. Linzer Becken. Das Linzer Feld er-
streckt sich von den Auslaufern der boh-
mischen Masse (Hugelkette in Urfahr) bis
hin nach Mauthausen bzw. Enns und ist
durch die Donau als verbindendes und
charakteristisches Landschaftselement
gekennzeichnet (Gamerith, Schwarz &
Strauch, 2007). Weitere Charakteristika
der Raumeinheit sind die Donauzufliisse
Traun und Enns und die flussbegleiten-
den Auwaélder als bedeutendster Natur-
raum. Das Natura 2000 Schutzgebiet
Traun-Donau-Auen ist ein Flora-Fau-
na-Habitat- und V\ogelschutzgebiet im
Slden der Stadt. Das Linzer Stadtge-
biet ist der am starksten besiedelte und
versiegelte Bereich der Raumeinheit und
weist eine dichte urbane Verbauung auf,

wobei in den Randgebieten teils groBe Ge-
werbe- und Industrieflachen dominieren.

Linz liegt etwa auf 266 m UGber dem mitt-
leren Meeresspiegel und ist eingebettet
in die Auslaufer der béhmischen Masse,
welche die ndrdlichen und zentralen
Bezirke hufeisenféormig umfasst. Im Wes-
ten beginnend besteht diese Hulgelkette
aus Bauernberg (~330 m), Freinberg
(405 m), Postlingberg (639 m), Grund-
berg (374 m), Keglergupf (536 m), Mag-
dalenaberg (406 m) und Pfenningberg
(616 m). Eine Schummerungskarte ist in
Abbildung 6 dargestellt.

Die Daten zum Baumbestand ergeben
sich aus zwei Quellen. Einerseits liegen
diese fur die stadteigenen Baume in ho-
hem Detailgrad im stadtischen Baum-
kataster vor. Andererseits steht der auf
Basis von Satellitenbildern erstellte Tree
Cover Density (TCD)-Datensatz des Co-
pernicus Erdbeobachtungsprogramms?®
zur Verfugung werden. Dadurch kdnnen

Stadiklimatclogie und Umwelt I n Z
Planung. Technik und Unmwell
—
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Abbildung 6 -
Schummerungskarte des
Linzer Stadtgebiets und des
néheren Umlandes.

3 https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/forests/tree-cover-density/status-maps/tree-cover-density-
2018?tab=metadata, Zuletzt abgerufen am 01.02.2023 um 09:20.
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Abbildung 7 - Von Béiu-
men liberdeckte Fléichen im
Stadtgebiet von Linz, Daten-
quelle: Copernicus Tree Co-
ver Density (2018) ergdnzt
mit dem Baumkataster der
Stadlt Linz, 2022.
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wir Informationen zu Baumbestanden fur
das gesamte Stadtgebiet gewinnen.

Eine Auswertung des zusammengefihr-
ten Datensatzes fur das Linzer Stadt-
gebiet zeigt eine Verschattung durch
B&ume von etwa 17 % der Gesamtflache
der Stadt (Stand Mérz 2023). Der tat-
sachliche Wert liegt aufgrund der limitier-
ten Auflésung des Datensatzes und der
satellitenbasierten  Erhebungsmethodik
wahrscheinlich etwas héher. So zeigen
sich im direkten Vergleich, in Bereichen,
fur welche Daten sowohl aus Baumka-
taster als auch TCD-Datensatz vorliegen,
hohere Verschattungswerte im Baum-
kataster, bzw. finden sich auch Lucken
im TCD-Datensatz. Die Datenqualitat ist

jedoch ausreichend hoch, um Aussagen
zum gesamtstadtischen Baumbestand
ableiten zu kdnnen.

Als Darstellung dieser Datenséatze zeigt
Abbildung 7 die von Bdumen Uberdeck-
ten Fldchen im Stadtgebiet. Die Einféar-
bung bzw. deren Intensitdt gibt dabei
Auskunft Uber den Grad der Verschat-
tung einer 10 x 10 m? Flache. Insbeson-
dere die Waldgebiete nérdlich der Donau,
der Wasserwald, das Europaschutzge-
biet Traun-Donau Auen, der Schiltenberg
und der SchlluBlwald stellen einen groBen
Teil des Linzer Baumbestands dar. Auch
in zentralen statistischen Bezirken finden
sich stellenweise mit dichtem Baumbe-
wuchs ausgestattete Parks und Flachen,
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beispielsweise Freinberg, Bauernberg-
park oder Bergschlésslpark. Innerstadti-
sche Parks wie Volksgarten, Hessenpark B weiblich
oder Andreas-Hofer-Park weisen teils ménnlich
einen hohen Baumbedeckungsgrad auf,
wenngleich die Verschattung abseits die-
ser sehr gering ausfallt.

5.1.2. Demographie

Zum Stichtag 1.1.2023 lebten insgesamt
211.414 Personen mit Hauptwohnsitz in
Linz, davon 51,1 % Frauen und 48,9 %
Manner. Die Altersstruktur der Linzer Be-
volkerung ist in Abbildung 8 dargestellt.
In dieser lassen sich die Auswirkungen
historischer Ereignisse verorten, welche
die Zusammensetzung der Bevdlkerung
bis heute pragen. 2000 1500 1000 500

Bevélkerungspyramide Linz 2022

500 1000 1500 2000

Bevolkerungsdichte der statistischen Bezirke in Linz

LINZ GESAMT 22,0 Personen/ha

Innere Stadt 01

Urfahr 02

Péstlingberg 03

St. Magdalena 04
Dornach-Auhof 05
Kaplanhof 06

Franckviertel 07
Bulgariplatz 08
Froschberg 09
Bindermichl-Keferfeld 10
Spallerhof 11

Neue Heimat 12
Kleinmtinchen-Auwiesen 13
Industriegebiet-Hafen 14
Ebelsberg 15

Pichling 16

* Personen je ha

(oben) Abbildung 8 -
Bevélkerungspyramide von
Linz im Jahr 2022. Histori-
sche Ereignisse, welche die
Altersstruktur prégten, sind
eingezeichnet: (a) Gefallene
des zweiten Weltkrieges,

(b) Geburtenausfall Ende
des zweiten Weltkrieges, (c)
Babyboom der 1960er Jahre
und (d) Geburtenrtickgang
der 1970er Jahre. Daten-
quelle: Stadtforschung / BSt

(links) Abbildung 9 -
Bevélkerungsdichte der
statistischen Bezirke in Linz.
Datenquelle: Stadtforschung
/ BSt
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Anzahl Hauptwohnsitze
1-10 Personentha

11 - 51 Personen/ha

.51 - 150 Personen/ha
.ﬁber 150 Personen/ha

Hauptwohnsitze aufgrund des
Meldegesetzes pro Hektar,

Stand der Daten: 1.1.2023

Datenquelle: Stadtforschung /
Biro Stadtregierung.

Kartendarstellung: Horak,

Stadiklimatologie und Umwelt /
Planung, Technik und Umwelt.

, ‘ L_NZ

Abbildung 10 - Réumliche
Verteilung der Linzer Bevdl-
kerung auf das Stadtgebiet.
Datenquelle: Stadtforschung /
BSt, Darstellung: Horak / SKU.

Was ist eine Klimanormalperiode?

Eine Klimanormalperiode umfasst 30 Jahre, Uber welche der Mittel-
wert fir eine MessgroBe (z.B. die Temperatur) gebildet wird. Durch
den langen Zeitraum werden naturliche Schwankungen des Klima-
systems herausgemittelt und der Einfluss des menschengemachten
Klimawandels wird deutlicher sichtbar.

R&umlich verteilt sich die Linzer Bevolke-
rung ungleichmaBig auf das Stadtgebiet,
siehe Abbildung 10. Am dichtesten be-
wohnt ist die Innere Stadt, gefolgt von
den statistischen Bezirken Bulgariplatz
und Urfahr. Die geringste Bevolkerungs-
dichte weisen Industriegebiet-Hafen und
Postlingberg auf (Abbildung 9).

5.2. Stadtklimatologische
Bestandsaufnahme -
Vergangenheit und Gegenwart

Far Aussagen Uber die Entwicklung des
lokalen Klimas sind langjahrige Messrei-
hen und Datensétze von Wetterelemen-
ten wie Temperatur, Wind oder Regen
eine Voraussetzung. Im Fall von Linz
liegen Messreihen der teilautomatischen
Wetterstation (TAWES) Linz-Stadt sowie
weitere rekonstruierte Klima-Datensét-
ze (z.B. HISTALP-Datensatz, Auer et al.,
2007) vor. Diese erméglichen klimato-
logische Ruckblicke und Einblicke in die
Entwicklung des lokalen Klimas.

Beispielsweise ermdglicht der HISTALP-
Datensatz fur Linz eine Rekonstruktion
der mittleren monatlichen und jahrlichen
Temperaturen bis in das Jahr 1816 und
for Niederschldge bis zum Jahr 1850
zurlck. Fur die TAWES Station Linz-Stadt
liegen ab 1992 zeitlich hochaufgeloste
Messreihen vor. Die folgenden Abschnit-
te verwenden primér diese Datenséatze
der GeoSphere Austria. Die Messstation
Linz-Stadt liegt auf einer mittleren Mee-
reshéhe von 262 m und befindet sich
in einem Innenhof des Areals der AHS
Kreuzschwestern Linz in der Stockhof-
stral3e 10.

DarUber hinaus befinden sich im Linzer
Stadtgebiet Messstationen des Magist-
rates Linz, des Landes Oberdsterreich,
des hydrographischen Dienstes Oberds-
terreich, und eine Vielzahl an privaten
oder kommerziellen Wetterstationen.
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5.2.1. Langjahrige
Klimabeobachtungen

Die Jahre in Linz werden heiBer. In der
langjahrigen Beobachtung (siehe Abbil-
dung 11) zeichnet sich ein erster Trend
hin zur Erwdrmung bereits Ende des 19.
Jahrhunderts ab. Besonders deutlich ist
dieser jedoch zwischen den letzten bei-
den Klimanormalperioden mit einem An-
stieg von beinahe 1,4 °C von 1961-1990
auf die Periode 1991-2020.

Im \Vergleich zur vorindustriellen
Periode (1850-1900) lasst sich fiir Linz
eine Erwarmung von 2,1 °C feststellen,
einzelne Jahre lagen bereits 3-4 °C
dartiber.

Diesen im \ergleich zur globalen
Erhdéhung der Durchschnittstemperatur
deutlich héheren Anstieg in Linz kdnnen
wir auf verschiedene Einflussfaktoren
zurtckfihren. In die Berechnung der
globalen Durchschnittstemperatur
gehen auch Temperaturen Uber der Mee-
resoberflache mit ein. Durch die héhe-
re Warmespeicherfahigkeit von Wasser

(Warmekapazitat) im Vergleich zur Land-
masse erwarmen sich die Ozeane lang-
samer. Linz profitiert jedoch aufgrund
seiner mitteleuropdischen Lage und
der damit einhergehenden Distanz zum
Meer kaum von dessen ,,Pufferwirkung®.
Zusatzlich tragt in Linz der stadtische
Hitzeinseleffekt (siehe Abschnitt ,,5.2.2.
Besonderheiten des Stadtklimas® auf
Seite 28) zu einer nachtlichen Uber-
warmung bei, welche sich ebenfalls in
den erhéhten Durchschnittstemperatu-
ren niederschlagt.

Der zuvor beschriebene und in Abbil-
dung 11 dargestellte Temperaturanstieg
als Folge des globalen Klimawandels
spiegeln sich auch dahingehend wider,
dass die Stadt Linz ihre heiBesten Jahre
seit 1816 alle in der jungsten Vergangen-
heit erlebt hat, siche Abbildung 12.

Von den 20 heiBesten Jahren seit 1816
fallen 18 in die Zeit seit dem Jahr 2000,
die beiden verbleibenden sind 1994
und 1992.

Abbildung 11 - Entwicklung
der jéhrlichen Durchschnitts-
temperatur in Linz seit 1816.
Zusdtzlich eingezeichnet
sind die mittlere Tempe-
ratur der vorindustriellen
Periode (1850-1900), sowie
die langjéhrigen mittleren
Temperaturen wéihrend
weiterer Klimanormalperio-
den (1901-1930, 1931-1960,
1961-1990 und 1991-2020).
Datenquelle: GeoSphere
Austria, HISTALP Datensatz,
Auswertung: Horak / SKU.

Abbildung 12 - Rangliste
der 20 heiBBesten Jahre in
Linz. Datenquelle: GeoSphe-
re Austria, HISTALP Daten-
satz, Auswertung: Horak /
SKU.
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Abbildung 13 -

Oben: Entwicklung der lang-
Jdhrigen Mittel der mittleren
Monatstemperaturen fiir Linz
ftir verschiedene Klimanor-
malperioden.

Unten: Boxplot der mittleren
Monatstemperaturen ftir ver-
schiedene Klimanormalperio-
den. Der horizontale Strich
innerhalb der Boxen (—) zeigt
die Schwelle an, tiber der die
Hdilfte der mittleren Monats-
temperaturen der jeweiligen
Periode lagen. Das obere
Ende jeder Box zeigt die
Schwelle an, unterhalb derer
3/4 der mittleren Monats-
temperaturen in der ent-
sprechenden Periode liegen,
das untere Ende der Box
Jene, unterhalb derer 1/4 der
Jeweiligen mittleren Monats-
temperaturen liegen. Die
Jeweiligen minimal und maxi-
mal festgestellten mittleren
Monatstemperaturen werden
durch L bzw T dargestellt.
Datenquelle: HISTALP Daten-
satz, GeoSphere Austria,
Auswertung: Horak / SKU.
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Die feststellbare Erhitzung konzentriert
sich dabei nicht auf die Sommermonate,
sondern verteilt sich auf das gesamte
Jahr. Die obere Halfte von Abbildung 13
zeigt in diesem Zusammenhang die lang-
jahrige mittlere Monatstemperatur der
vorindustriellen Periode sowie der Klima-
normalperioden 1961-1990 und 1991-
2020. Die mittlere Lufttemperatur jedes
Monats in der Klimanormalperiode 1991-
2020 liegt Uber jenen der anderen bei-
den Perioden. Im Vergleich zu 1850-1900
haben die mittleren Monatstemperaturen
von November bis inklusive August in Linz
um 2-3°C zugenommen und jene von
September und Oktober um 1-2°C.

Die meisten Sommermonate der Klima-
normalperiode 1991-2020 wéren fur
frihere Klimanormalperioden sehr heif3
gewesen. Diese Sommer waren durch
den menschengemachten Klimawandel
stark beeinflusst.

Die untere Halfte von Abbildung 13 gibt
zusétzlich Aufschluss Uber die sta-
tistische Verteilung der mittleren Mo-
natstemperaturen in den jeweiligen
Klimanormalperioden, eine detaillierte Be-
schreibungfindetsichinderBildunterschrift.
Umso nadher die Klimanormalperiode an

die Gegenwart reicht, desto héher wer-
den die festgestellten Temperaturen der
Monate. Dies betrifft fast sdmtliche Min-
dest- (1) und Maximalwerte (1) sowie
alle Mediane (—).

Zusatzlich zu steigenden mittleren Luft-
temperaturen ist auch eine Zunahme
von extremen Hitzeereignissen erkenn-
bar. Wahrend lange Zeit im Mittel sechs
Hitzetage im Jahr auftraten, beobachten
wir seit den 1990er Jahren einen klaren
Anstieg (Abbildung 14). Vor 1979 ver-
liefen zudem fallweise noch Jahre ohne
einen einzigen Hitzetag, seitdem ist dies
jedoch nicht mehr der Fall.

Das Auftreten von Hitzetagen ist, wie
jede andere GroRe, jahrlichen Schwan-
kungen unterworfen. Jedoch nehmen die
AusreiBBer nach oben zu. Zwischen 1931
und 1980 war 20 die héchste Zahl an
Hitzetagen, die in einem Jahr beobachtet
wurde, zwischen 2011 und 2020 waren
es 42. Tatséchlich traten in der Periode
1991-2020 im langjahrigen Mittel be-
reits 16 Hitzetage auf, in den letzten 10
Jahren (2012-2022) im Mittel sogar 21.
Was friher als Extrem und Ausnahme-
erscheinung galt, ist inzwischen bereits
zur Normalitdt geworden.
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FUr die menschliche Gesundheit spielt es
jedoch eine Rolle, ob Hitzetage vereinzelt
oder aufeinander folgend auftreten. Das
Zahlen von sogenannten Hitzewellenta-
gen ermdglicht es uns, dies zu quanti-
fizieren. Hitzewellentage geben die Zahl
der Tage innerhalb einer Hitzewelle nach
Kysely an.

Far Linz kdénnen wir feststellen, dass
auch die Zahl der Hitzewellen-Tage pro
Jahr steigt, d.h. Hitzewellen kommen
haufiger vor und/oder nehmen in ihrer
Lange zu (Abbildung 17). Vor 1990 traten
im langjéhrigen Mittel 2-3 Hitzewellenta-
ge pro Jahr auf. Der Wert zwischen 1991
und 2020 stieg schon auf knapp 8 an,
in den letzten 10 Jahren sogar auf 13.
Einzelne Jahre zeigen jedoch dartber hi-
naus deutliche AusreiBer nach oben, ins-
besondere die Jahre 1994, 2003, 20183,
2015 und 2018.

FUr Tropennadchte reicht der Datensatz
bis ins Jahr 1994 zurlck und umfasst
daher bislang eine Klimanormalperiode,
siehe Abbildung 15. Im Mittel der letzten
zehn Jahre wurden jahrlich ca. sieben

Tropennachte festgestellt, dies stellt eine
Verdoppelung im Vergleich zum Mittel
von 1995-2005 dar. 2015 wurde das
bisherige Maximum mit 16 Tropennédch-
ten erreicht.

KLIMAINDIKATOREN UND WAS SIE BEDEUTEN

An Hitzetagen erreicht die Lufttemperatur 30 °C oder mehr.

An Wustentagen erreicht die Lufttemperatur 35 °C oder mehr.

Eine Hitzewelle nach Kysely beginnt mit drei Hitzetagen und dauert
an, bis die Tageshdchsttemperatur unter 25 °C fallt, oder mehr als
einen Tag zwischen 25 °C und 30 °C liegt, oder die mittlere H6chst-

temperatur wahrend der Hitzewelle 30 °C unterschreitet.

In Tropennachten fallt die Lufttemperatur zwischen 18:00 und
06:00 Uhr des Folgetages nicht mehr unter 20 °C.

An Frosttagen fallt die Lufttemperatur unter O °C.

An Eistagen bleibt die Lufttemperatur stets unter O °C.
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Abbildung 14 - Die Anzahl
der jéhrlich auftretenden
Hitzetage. Zusdtzlich zeigt
die Abbildung das langjéh-
rige Mittel fiir die Klima-
normalperioden 1931-1960,
1961-1990 und 1991-2020,
sowie einen laufenden
Mittelwert der Anzahl der
Hitzetage tiber die jeweils
10 vorangehenden Jahre.
Datenquelle: Minimal- und
Maximaltemperaturen Linz-
Stadt, GeoSphere Austria,
Auswertung: Horak / SKU.

Abbildung 15 - Die Anzahl
der jéhrlich auftretenden
Tropenncichte. Der verftig-
bare Datensatz reicht bis
zum Jahr 1994 zurtick.
Zusditzlich zeigt die Abbil-
dung einen laufenden Mittel-
wert der Anzahl der Tro-
penndichte liber die jeweils
10 vorangehenden Jahre.
Datenquelle: Datensatz
Stundenwerte Linz-Stadt,
GeoSphere Austria, Auswer-
tung: Horak / SKU.
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Abbildung 16 - Die Anzahl
der jéhrlich auftretenden Eis-
tage. Zusditzlich zeigt die Ab-
bildung das langjéihrige Mittel
fiir die Klimanormalperioden
1931-1960, 1961-1990 und
1991-2020, sowie einen lau-
fenden Mittelwert der Anzahl
der Eistage tiber die jeweils
10 vorangehenden Jahre.
Datenquelle: Minimal- und
Maximaltemperaturen Linz-
Stadt, GeoSphere Austria,
Auswertung: Horak / SKU.

Abbildung 17 - Die Anzahl
der jéhrlich auftretenden
Kysely-Tage (Hitzewellen-
tage). Zuscitzlich zeigt die
Abbildung das langjéihrige
Mittel fur die Klimanormalpe-
rioden 1931-1960, 1961-1990
und 1991-2020, sowie einen
laufenden Mittelwert der
Anzahl der Kysely-Tage tiber
die jeweils 10 vorangehenden
Jahre. Datenquelle: Minimal-
und Maximaltemperaturen
Linz-Stadt, GeoSphere Aust-
ria, Auswertung: Horak / SKU.

Abbildung 18 - Erwdirmung
der Donau ftir 1900-2006,
gemessen in Wien (Dokulil,
2014), Auswertung: Horak
/ SKU.

Abbildung 19 - Die jéihr-
lichen Niederschlagssummen
fiir Linz. Zusditzlich zeigt die
Abbildung die sich daraus
ergebenden Mittelwerte fiir
die vorindustrielle Periode,
sowie ftir die Klimanor-
malperioden 1901-1930,
1931-1960, 1961-1990 und
1991-2020. Datenquelle:
HISTALP Datensatz, Geo-
Sphere Austria, Auswertung:
Horak / SKU.
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Parallel zur Zunahme von Hitzetagen
kdnnen wir eine Abnahme der Eistage
feststellen. Lag der langjahrige Mittel-
wert vor den 1990er Jahren noch bei
etwa 24 bis 25 Eistagen pro Jahr, fiel
dieser zwischen 1991 und 2020 auf 18
Eistage (Abbildung 16). In den vergan-
genen zehn Jahren sank der Mittelwert
auf 12 Eistage pro Jahr - und damit auf
einen historischen Tiefstwert.

Die Erwdrmung beschraénkt sich nicht
nur auf die Lufttemperaturen, auch Was-
serkérper sind davon betroffen. Die Do-
nau weist seit 1900 ebenfalls eine deut-
liche Erwarmung auf (Dokulil, 2014), von
knapp 9,1 °C zwischen 1901 und 1930
auf 9,7 °C zwischen 1961 und 1990 (sie-
he Abbildung 18). In den letzten 10 Jah-
ren des Datensatzes, welcher die Jahre
1900 bis 2006 umfasst, ist schlieBlich
eine weitere Erwadrmung auf 10,7 °C fest-
stellbar.

Im Fall der Niederschlagsstatistik sind fir
Linz keine klaren Trends ablesbar, weder
in den jahrlichen Niederschlagssum-
men (Abbildung 19) noch in den monat-
lichen Niederschlagssummen (Abbildung
20). Einzig eine deutliche Zunahme der

maximalen Niederschlagsmengen flr
1991-2020 im Juli, August und Oktober
im Vergleich zu vergangenen Perioden
ist ablesbar. Die niederschlagsreichste
Jahreszeit ist der Sommer, die trockens-
te hingegen der Winter (siehe Abbildung
20, oben).

Im Fall von Starkregen- oder Unwetter-
ereignissen spielt nicht nur die Nieder-
schlagsmenge eine Rolle, sondern auch
in welchem Zeitraum diese féllt. Die Klas-
sifikation des Deutschen Wetterdienstes
unterscheidet drei Stufen:

— Ein Starkregenereignis liegt dann
vor, wenn innerhalb von einer Stunde
15-25 I/m? Niederschlag fallen, oder
innerhalb von 6 Stunden mehr als
20-35 I/m2

— Heftiger Starkregen entspricht
Niederschlagsmengen von 25-40 I/
m?2in einer Stunde oder 35-60 I/m?
in 6 Stunden.

— Extrem heftiger Starkregen bedeu-
tet Niederschlagsmengen von mehr
als 40 I/m? in einer Stunde oder
mehr als 60 I/m? in 6 Stunden.
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Abbildung 20 - Oben:
Entwicklung der langjéhri-
gen Mittel der monatlichen
Niederschlagssummen in Linz
fiir verschiedene Klimanor-
malperioden. Unten: Boxplot
der mittleren monatlichen
Niederschlagssummen fiir
verschiedene Klimanormalpe-
rioden. Der horizontale Strich
innerhalb der Boxen (—) zeigt
die Schwelle an, tiber der die
Hdilfte der mittleren monat-
lichen Niederschlagssummen
der jeweiligen Periode lagen.
Das obere Ende jeder Box
zeigt die Schwelle an, unter-
halb derer 3/4 der mittleren
monatlichen Niederschlags-
summen in der entspre-
chenden Periode liegen. Das
untere Ende der Box zeigt
Jene Schwelle, unterhalb derer
1/4 der jeweiligen mittleren
monatlichen Niederschlags-
summen liegen. Die jeweiligen
minimal und maximal festge-
stellten mittleren monatlichen
Niederschlagssummen werden
durch L bzw T dargestellt.
Datenquelle: HISTALP Daten-
satz, GeoSphere Austria,
Auswertung: Horak / SKU.
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Abbildung 21 - Anzahl 0 Anzahl der Starkregenereignisse
der Starkregenereignisse

nach der Klassifikation des

W Starkregen I

Deutschen Wetterdienstes, 8— M Heftiger Starkregen

aufgeschliisselt nach Inten- W Extrem heftiger Starkregen

sitdit. Datenquelle: Datensatz
Stundenwerte Linz-Stadt,
GeoSphere Austria, Auswer-

tung: Horak / SKU.

Anzahl der Starkregenereignisse

N MY L ON VD DO T N O T
QP Y P P DO Y Q9
O % ® 9 O 92 O S S © O
NNNNNNNN A N & §

2005

2006

= P D ~ T

2007
2008
2009
20
2
20
20
20
20
20
20
20
20
2020
2021
2022

Abbildung 22 - Rédumliche Ausdehnung der stédtischen Hitzeinsel fiir Linz,
dunklere Farben bedeuten eine hbhere Anzahl an Tropenndichten und hellere
Farben eine geringere. Die Darstellung basiert auf der Anzahl der Tropen-

ndichte im Stadtgebiet, welche aus Mikroklimasimulationen abgeleitet wurde.

Datenquelle: Kainz (2019), Darstellung: Horak / SKU.

Abbildung 21 zeigt sdmtliche so ermittel-
ten Starkregenereignisse seit Beginn des
Datensatzes, sie sind entsprechend inhrer
Klassifikation eingeférbt. Die Daten las-
sen die Interpretation einer Zunahme der
Starkregenereignisse zu. Allerdings ist der
Datensatz noch zu kurz um tatséchlich
langerfristige Trends ablesen zu kénnen,
da er erst ein Jahr mehr als eine Klima-
normalperiode umfasst.

5.2.2. Besonderheiten des
Stadtklimas

Das lokale Klima wird durch verschiedene
Faktoren gepragt, welche in diesem Kapitel
erldutert werden. Darunter fallen einerseits
topographische Besonderheiten wie der
Haselgraben oder die Beckenlage von Linz,
oder aber solche, die sich aus der Struktur
der Stadt und ihrer Bebauung ergeben.

Stadtischer Hitzeinseleffekt

In Stadten liegt die Lufttemperatur teil-
weise Uber jener von umliegenden, unver-
bauten Gebieten. Die Uberwarmung des
stadtischen Gebietes wird mit Hitzeinsel-
effekt bezeichnet. Urséchlich dafur sind
die dichte Bebauung, sowie die Verwen-
dung warmespeichernder Materialien und
dunkler Oberflachen. lhre thermischen
und  strahlungsphysikalischen  Eigen-
schaften weichen zum Teil deutlich von
jenen des Umlandes ab. Wahrend der hé-
here Vegetationsanteil im Umland durch
Wasserverdunstung und Schattenwurf
fur eine Kuhlwirkung sorgt, fehlt dieser
Temperaturausgleich in den Stadten mit
inrem hohen Anteil versiegelter Béden vie-
lerorts. Der Hitzeinseleffekt wird vom Wet-
ter beeinflusst, beispielsweise von Bewdl-
kung oder Wind, und héngt sowohl von
Tages- und Nachtzeit als auch von der
betrachteten Jahreszeit ab.
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Am starksten ausgepragt ist die Uberwar-
mung in der Nacht, hier wird die tagstber
in Form von Sonnenstrahlung von den Ge-
bauden und versiegelten Oberflédchen ab-
sorbierte Energie wieder an die Luft abge-
geben. Besonders in windstillen Nachten
erfolgt nur eine geringe Durchmischung
und die Warme wird nicht durch Uberge-
ordnete Luftstrémungen abtransportiert.
Hier tritt der Einfluss der baulichen Struk-
tur und Versiegelung am deutlichsten in
den Vordergrund.

Anthropogene Quellen, wie beispielswei-
se \erkehr, industrielle Abwarme aber
auch Abwarme durch Heizungen oder
andere technische Gerate wie Klimaanla-
gen, kédnnen den Temperaturunterschied
zum Umland zuséatzlich verstarken.

Die Forschung unterscheidet vier Arten
des Hitzeinseleffekts (Oke, Mills, Chris-
ten, & Voogt, 2017). Die Oberflachen-
hitzeinsel, die Hitzeinsel unterhalb des
Dachniveaus (Canopy Layer heat island),
die Grenzschicht-Hitzeinsel (Boundary
layer heat island) sowie die Bodenhitze-
insel (Subsurface heat island). In der all-
taglichen Verwendung bezieht sich der
Begriff Hitzeinsel zumeist auf die Hitzein-
sel unterhalb des Dachniveaus, in diesem
Sinne verwenden wir den Begriff auch in
weiterer Folge.

Solange noch keine flachigen Messdaten
fUr das Linzer Stadtgebiet zur Verfigung
stehen (ein Messnetz ist derzeit in Vor-
bereitung), kdnnen wir aus Mikroklimasi-
mulationen in einer ersten Néherung die
Form der stadtischen Hitzeinsel abbilden,
dies zeigt Abbildung 22.

Am starksten betroffen vom stédtischen
Hitzeinseleffekt ist demnach die Innere
Stadt, aber auch in weiteren Stadttei-
len ist eine teils deutliche Uberwarmung
feststellbar.

Das menschliche Temperaturempfinden
wird allerdings nicht nur durch die Luft-
temperatur bestimmt. In der Nacht, ist
sie im Wohnbereich, wo andere EinflUs-
se Ublicherweise zurlcktreten, zumeist
die ausschlaggebende GréBe. Weitere
Faktoren die das Temperaturempfinden
beeinflussen sind die Sonnenstrahlung,
korperliche Aktivitat, Wind, erhdhte lang-
wellige Strahlung durch aufgeheizte
Oberflachen, aber auch die Luftfeuchte,
siehe Abbildung 23.

Der stadtklimatische Bewertungsindex
der ,,physiologisch &quivalenten Tempe-
ratur” PET (Hoppe, 1999) ermoglicht uns,
diese empfundene Temperatur quantita-
tiv zu beschreiben. Temperaturempfin-
den bzw. Stressniveau und PET kénnen
einander zugeordnet werden, siehe Ta-
belle 1 (Katzschner, 2004).

PET (°C) Subjektives Empfinden

Sehr heil

Stressniveau

Abbildung 23 - \ferschiede-
ne Einflussfaktoren, die das
menschliche Temperatur-
empfinden beeinflussen.

Extremer Hitzestress

25-28 Warm Schwacher Hitzestress
18-24 Neutral Kein thermischer Stress
1317 Kahl Schwacher Kaltestress

<13

Kalt

So wie die Lufttemperatur ist auch die
PET im dicht verbauten stadtischen Ge-
biet im Vergleich zum Umland erhéht. Die
Klimaanalysekarte der Stadtklimaanalyse
bildet den Einfluss der PET ab, da die Kili-
matope (Bereiche &hnlicher klimatischer
Charakteristika) bzw. deren Abgrenzung
auf dieser GroBe basieren (Tschannett,
Auer, & Feichtinger, Projektbericht -
Stadtklimaanalyse Linz, 2021).

Kaltestress

Tabelle 1 - Bereiche von
Hitzestress, subjektivem
Empfinden und zugeordne-
tem PET-Bereich.
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Abbildung 24 - Hauptwind-
richtungen ftr Linz anhand
von Messungen am héchst-
gelegenen Messpunkt am
Freinberg Sender auf 121 m
Héhe tiber der Topographie.

Abbildung 25 - Lokale
Windrichtung im Linzer
Becken und der néheren Um-
gebung in Abhdingigkeit der
atmosphdrischen Stabilitcit
ftir die Klassen ,,Neutral”,
»Stabil” und ,,Instabil
(Mursch-Radlgruber & Gepp,
1999, S. 20).

N Freinberg

Windgeschwindigkeit in m/s

kleiner 0,5

Windstille: 15,1 %

Ubergeordnete Windstromung

Die Stadt Linz liegt in einem topogra-
phisch komplexen Geldnde welches die
vorherrschende Ubergeordnete Wind-
stromung - abhangig von der Stabilitat
der Atmosphére - beeinflusst. Messun-
gen am Freinberg zeigen Westsldwest
und Osten als Hauptwindrichtungen der
Windsysteme Uber Linz. Diese kénnen je-
weils eine leichte Nord- bzw. Stidkompo-
nente aufweisen (Abbildung 24).

Abhangig von der Lage im Linzer Becken
ergeben sich durch die umliegende Topo-

graphie und die atmosphérische Stabili-
tat lokal Abweichungen in der Verteilung
der haufigsten Windrichtungen, dies ist
in Abbildung 25 dargestellt. Nach
Mursch-Radlgruber und Gepp (1999) tre-
ten bei neutraler Schichtung die topogra-
phischen Einflisse, also die Beeinflus-
sung durch die Geldndeform, zurlck,
wahrend bei instabiler Schichtung die
Windsysteme dem synoptischen Muster
folgen. Bei zumeist nachts auftretender
stabiler Schichtung hingegen bilden sich
bevorzugt Inversionen, welche zu einer
Entkopplung des Stromungsfeldes unter-
halb der Inversionsgrenze fUhren, aus.

e

R

g

Neutral
— Stabil
—=— Instabil
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24er Turm

N

S
Windstille: 38 %

Neue Welt Asten
N N
O
S S
Windstille: 30 % Windstille: 16 %

Windgeschwindigkeit in m/s

kleiner 0,5

Beckenlage und Belliftung

Die Beckenlage der Stadt Linz begleitet
eine Hugelkette, die die nordlichen und
zentralen Bezirke im Westen, Norden und
Osten hufeisenférmig umfasst (siehe Ab-
bildung 26). Aufgrund dieser topographi-
schen Gegebenheiten erfahrt die Stadt
eine erhdhte Zahl an windstillen Perioden
(Kalmen). Eine Kalme liegt vor, wenn die
Windgeschwindigkeit unter 0,5 m/s liegt.

Die Anzahl der Kalmen, insbesondere in
den nérdlichen und zentralen Stadtteilen
ist in Sommernachten hoch. Am Mess-
punkt ,24er Turm* betragt deren Anteil
pro Jahr etwa 38 %, die Windgeschwin-
digkeiten sind durchweg geringer als an
den weiter stdlich gelegenen Wettersta-
tionen. An der Messstation ,,Neue Welt*“
betragt der Anteil an Kalmen nur mehr
30%, in Asten sinkt dieser auf 16 %. Wei-
ter sUdlich gelegene Stadtteile werden
somit deutlich besser bellftet.

Insgesamt ergibt sich, insbesondere
wahrend Hitzephasen in den Monaten
Mai bis September, eine fur das Stadt-
klima nachteilige Situation, die durch eine
verringerte BelUftung weiter verscharft
werden kann.

Kaltluftbildung und Kaltluftabfliisse

Die Auslaufer der bdhmischen Masse
und die teils tiefen topographischen Ein-
schnitte in dieser pragen den Linzer Nor-
den. Dazu gehoéren unter anderem der
DieBenleitengraben und der HolimUhlgra-
ben, auch die Altenbergerstral3e verlduft
entlang eines solchen Einschnitts. Der
tiefste und landschaftlich dominanteste
ist der Haselgraben.

In wolkenlosen und windstillen N&ch-
ten (austauscharme Strahlungsnachte)
bildet sich an den Hangen dieser Graben
Kaltluft, indem die Oberfldchen durch
Strahlungskihlung auskudhlt, woraufhin
die angrenzenden Luftschichten eben-
falls abkuhlen. Aufgrund ihrer hdheren
Dichte im Vergleich zu warmerer Luft
sinkt die so abgekuhlte Luft hinab bis zur
Talsohle, von wo sie dem Grabenverlauf
folgend in Richtung Stadtgebiet abfliet.

Im Linzer Stden erfolgt entlang des
Wambachs durch diesen Prozess eben-
falls die Produktion von Kaltluft und ein
Abfluss entlang der topographischen
Vertiefung, welche stdwestlich von
Ebelsberg einmiindet, hin in Richtung
Norden. Lokal entstehen Kaltluftabflisse
auch an Hangen - diese erreichen jedoch
nicht dieselben Machtigkeiten wie in den
Graben und sind daher deutlich anfalliger
far Stérungen durch Gebaude.

Abbildung 26 - Rédumliche
Variation der Héiufigkeit von
Windstille anhand der Mes-
sungen an Wetterstationen
von Norden nach Stiden ftir
Sommerndichte. Die Station
24er Turm ist die nérdlichste
und Asten die am weitesten
im Stiden gelegene. Auswer-
tung: Horak / SKU.
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Stadtklimaanalyse
Linz 2020

Themenkarte
Kaltluft und Beliiftung

Kaltlufthdhe in Metern 180 Minuten nach
Sonnenuntergang
145

Luftieitbahn Donau / Traun

<S> | Wirkrichtung Lufleitbahn
| | Kaltiuftabflussbahn
mit hoher i

| Kaltluftabflussrichtung

| DurchlGftungsbahn
Gleisanlagen

| DurchlGftung!
Durchlift

@ | Windfeldversnderung

(oben) Abbildung 27 -

Themenkarte Kaltluft und Beltiftung, Kaltlufthéhe in Metern 180 Minuten
nach Sonnenuntergang. Die Karte ist in OriginalgréBBe in der Stadtklima-
analyse Linz abrufbar. Quelle: Stadtklimaanalyse Linz, 2020.
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Einen detaillierten Uberblick tber die
Machtigkeit der Kaltluftabflisse drei
Stunden nach Sonnenuntergang bietet
die Themenkarte ,Kaltluft und Bellf-
tung” der Linzer Stadtklimaanalyse, sie-
he Abbildung 27.

Insbesondere der Haselgrabenwind, der
Kaltluftabfluss aus dem Haselgraben, ist
neben den anderen Kaltluftabflissen auf-
grund seiner Méachtigkeit hervorzuheben.
Dieser setzt am frihen Abend als ein
durch Topografie und Thermik induzier-
ter, aus dem Haselgraben austretender
Nordwind, ein, welcher in etwa die erste
Nachthalfte Uber anhalt. In der zweiten
Nachthalfte geht der Haselgrabenwind
Uber in einen durch die im Graben vor-
handene Bewaldung und Hangneigung
ausgeldsten, und durch die Gelandeform
geleiteten Kaltluftabfluss. Dieser Kaltluft-
abfluss ist, verglichen mit dem Haselgra-
benwind, von geringerer Machtigkeit und
sein Geschwindigkeitsmaximum liegt in
Talndhe (Mursch-Radlgruber, 1997).

Besonders in den nérdlicheren Bezirken
von Linz stellt der in der zweiten Nacht-
hélfte einsetzende Kaltluftabfluss aus
dem Haselgraben einen substanziellen
Anteil der beltftungsrelevanten Luftstro-
mungen dar. Dieser bringt, verglichen mit
dem Stadtgebiet, kihlere Luft ein und
zeigt sich z.B. in Messungen durch die
ausgepragte Nordkomponente an der
Messstation 24er Turm in Abbildung 26.

Abbildung 28 zeigt wahrend einer Mess-
kampagne ermittelte vertikale Tempe-
ratur- und Geschwindigkeitsprofile. Die
Daten stammen von Fesselballonaufstie-
gen Uber dem Heilhamer Feld in Urfahr,
die am 10.08.1998 durchgefthrt wurden
(Mursch-Radlgruber & Gepp, 1999). Die
linke Grafik visualisiert dabei den Verlauf
der Temperatur mit zunehmender Hoéhe
erkennen fUr drei verschiedene Zeitpunk-
te. Diese lassen einen Temperaturanstieg
mit zunehmender Hohe erkennen, ab
einer gewissen Hohe bleibt diese ndhe-
rungsweise konstant. Besonders aufféllig
sind die kihleren Temperaturen in Héhen
bis zu 90 m, diese sind auf den Hasel-
grabenwind zurtckzufthren. Die rechte
Grafik zeigt in ahnlicher Darstellung die

Abbildung 28 - Temperatur- und Wind-
geschwindigkeitsprofile von Fesselballon-
aufstiegen tiber dem Heilhamer Feld am
10.08.1998 zu drei verschiedenen Uhrzeiten.
Die Héhe ist in Metern tiber Grund ange-
geben, Datenquelle: Mursch-Radlgruber &
Gepp, 1999, S. 96.
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Windgeschwindigkeit in verschiedenen
Hohen. Auch hier zeigt sich zu allen Zeit-
punkten zunachst ein Anstieg mit zuneh-
mender Héhe, zwischen 50 m und etwa
130 m nimmt diese jedoch wieder ab. In
diesem Bereich ist der Haselgrabenwind
wirksam, das Geschwindigkeitsmaximum
des Kaltluftabflusses liegt in etwa 60-
80 m Hohe. Die erneute Zunahme der
Windgeschwindigkeit in gréBerer Hohe
erfolgt aufgrund einer Ubergeordneten
Anstrémung, von welcher der Fesselbal-
lon dort erfasst wird.

Der Einfluss der aus den nérdlichen Gra-
ben abflieBenden Kaltluft wird zuerst
durch die Verbauung nérdlich der Donau
abgeschwacht. Eine zuséatzliche Barriere
stellt daraufhin die dichtere und héhere
Verbauung in den Bezirken Innere Stadt
und Kaplanhof dar - dort setzt eine kih-
lende Wirkung der Kaltluft daher erst
spater und auch abgeschwéchter ein.

Inversionswetterlagen

Durch die Beckenlage von Linz und einer
daraus resultierenden schwachen Durch-
luftung sind glnstige Ausgangsbedin-
gungen fur die Bildung von Inversionen
gegeben. Ublicherweise nimmt in der
Troposphéare die Temperatur mit zuneh-
mender Hohe ab - beispielsweise ist es
normalerweise auf Berggipfeln kihler als
im Tal. Im Fall einer Inversion nimmt die
Lufttemperatur jedoch mit steigender
Hohe zu. Dies hat unter anderem nach-
teilige Auswirkungen auf die Luftqualitat
da eine Inversionsschicht wie ein Deckel
wirkt, unter welchem Schadstoffe fest-
gehalten werden (Abbildung 29).

Ein Mechanismus, der zur Ausbildung
einer Inversion fuhrt, ist Strahlungskih-
lung. In klaren N&chten khlt der Boden
durch die Abgabe von Warmestrahlung
ab. Angrenzende Luftschichten kihlen
Uber die Wechselwirkung mit dem Boden
ebenfalls starker aus als weiter dartber
liegende Luftschichten. Bei schwacher
Durchltftung verstérkt sich die Inversion
im Verlauf der Nacht, bis diese durch
Sonneneinstrahlung oder einsetzenden
Wind aufgeldst wird.

Far Linz kénnen wir in Abhangigkeit der
Jahreszeit auf Basis verflgbarer Mess-
stationen sechs unterschiedliche Aus-
pragungen der Inversion ausmachen,
diese sind in Abbildung 30 symbolisch
dargestellt.

Kirchschlag (937 m)

(links) Abbildung 29 -

Eine typische sommerliche
Inversionswolke ist am
9.8.2022 um 07:52 Uhr dem
Pfenningberg vorgelagert

zu erkennen. Nach oben hin
ist diese klar begrenzt, dies
entspricht etwa der Héhe
der Temperaturinversion, an-
gedeutet durch die strichlier-
te Linie. Foto: Horak / SKU.

(unten) Abbildung 30 -
Ausprdgungen der sechs
Inversionsarten in Linz -
symbolische Darstellung.
Auf der y-Achse sind die fiir
die Analyse herangezogenen
Messstationen des Landes
Oberédsterreich dargestellt,
auf der x-Achse die ver-
schiedenen Inversionsarten.
Jede Inversionsart ist in
einem farblich getrennten
Segment symbolisch darge-
stellt, in jedem Segment des
Graphen nimmt die Tempe-
ratur von links nach rechts
zu: Beispielsweise steigt bei
einer Bodennahen Inversion
die Temperatur zwischen
24er Turm und Freinberg mit
der Héhe an, und nimmt an-
schlieBend wieder ab. Grafik:
Horak / SKU.

Magdalenaberg (660 m)

Freinberg (380 m)

24er Turm (260 m)
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Abbildung 31 - Anzahl der
Néichte, in denen sich eine
Inversion ausbildet, geglie-
dert nach Jahreszeit. Zu-
sdtzlich eingezeichnet sind
die jéhrlichen Schwankungen
der jeweiligen Anzahlen.
Datenquelle: Messstationen
des Landes Oberdsterreich,
Auswertung: Horak / SKU.

30 M Bodennahe Inversion

W Wittelhohe Inversion
o5 M Volle Inversion
Inversion in mittlerer Hohe
Inversion in oberster Schicht
20
Inversion in oberen Schichten
15
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0

Winter

Anzahl der Ncichte
($)]

Frtihling

Anzahl der N&chte in denen sich eine Inversion ausbildet

dhd

Herbst

Sommer

Insgesamt treten Inversionen am haufigs-
ten im Fruhling (Marz-Mai) und Sommer
(Juni-August) auf, die geringste Haufig-
keit wird fur den Winter (Dezember-Fe-
bruar) verzeichnet. Bodennahe Inversio-
nen werden am haufigsten im Fruhling
und Sommer beobachtet, mittelhohe im
Herbst (siehe Abbildung 31).

Donau und Traun

Das Linzer Stadtgebiet wird von zwei
Flussen durchzogen, der Donau und der
Traun. Aus stadtklimatologischer Sicht
beeinflussen beide das Mikroklima in
inrer direkten bzw. ndheren Umgebung.
In Abhangigkeit von der Gewassertem-
peratur kann dies eine kiihlende Wirkung
sein. Insbesondere im Hochsommer,
wenn die Gewassertemperatur 20 °C
Uberschreitet, wirken die Flisse jedoch
einer weiteren nachtlichen AbkUhlung
entgegen. Eine zusétzliche stadtklima-
tologische Wirkung ergibt sich aus ihrer
Funktion als hochwertige Durchltftungs-
bahn. Durch die geringe Rauigkeit kén-
nen sich Luftstrémungen entlang von
Flussen mit geringerer Abschwachung
fortbewegen als in verbautem Gebiet.

5.2.3. Wa&rmeinsel Linz
und beluftungsrelevante
Stréomungssysteme

Eine erste umfangreiche stadtklimatologi-
sche Erhebung, welche die im vorangehen-
den Abschnitt erwdhnten Besonderheiten
bereits mit Messungen identifiziert und
quantifiziert, ist im Bericht ,Warmeinsel
Linz und belUftungsrelevante Strémungs-
systeme* dargestellt (Mursch-Radlgruber
& Gepp, 1999). Der Bericht geht im Detail
auf die Stromungsklimatologie, die stad-
tische Hitzeinsel und Kaltluftstromungen
sowie auf weitere durchgeftinrte Messun-
gen und Analysen (z.B. Messfahrten) ein.

5.2.4. Stadtklimaanalyse

Eine detaillierte und umfassende Erwei-
terung der Informationen zum Stadtklima
von Linz stellt die im Frihjahr 2021 abge-
schlossene Stadtklimaanalyse dar. Diese
zeigt den Ist-Zustand des Linzer Stadt-
klimas nach VDI-Norm auf und umfasst
die Klimaanalysekarte, Planungshinweis-
karte, Themenkarte Kaltluft, Themenkarte
Gebaudevolumen sowie einen Projektbe-
richt mit Handlungsempfehlungen. Die Er-
stellung erfolgt auf Basis der VDI-Normen
VDI 3787 Blatt 1: ,,Umweltmeteorologie
- Klima und Lufthygienekarten flr Stadte
und Regionen® (2015-09) sowie VDI 3787
Blatt 8: ,,Umweltmeteorologie — Stadtent-
wicklung im Klimawandel“ (2020-09).
Dies gewahrleistet eine grundlegende
Vergleichbarkeit zu weiteren Stadtklima-
analysen, welche ebenfalls nach diesen
Normen erstellt wurden. Hintergriinde zur
Erstellungsmethodik der Stadtklimaana-
lyse sind im Projektbericht beschrieben
(Tschannett, Auer, & Feichtinger, 2021).

Die Ziele der Stadtklimaanalyse und einer
planungsbezogenen  Stadtklimatologie
(Katzschner, 2004) sind das

1. Abbauen von Warmeinseln

2. Optimieren der stadtischen
Beltftung

3. Vermeiden von Luftstagnation

4. Erhalten und Férdern
von Frischluft- oder
Kaltluftentstehungsgebieten fur
den Luftaustausch.

Die Karten und der Projektbericht der
Stadtklimaanalyse sind zentrale Sach-
grundlagen, um diese Ziele erreichen zu
kdnnen und sind auf der Website der
Stadt Linz zum Download bzw. im Web-
GIS offentlich verflgbar.
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In der Klimaanalysekarte wird das Stadt-
gebiet in Bereiche &hnlicher klimatischer
Charakteristika eingeteilt  (Klimatope),
und werden mafBgebliche Klimaphano-
mene dargestellt. Letztere umfassen z.B.
die lokal relevante Windstatistik, Kaltluft-
abflisse und Kaltluftabflussbahnen, Mo-
difikationen des Windfeldes durch hohe
Gebdude, sowie Luftleitbahnen oder
Durchltftungsbahnen.

Die Planungshinweiskarte stellt eine
Vereinfachung der Klimaanalysekarte dar
und liefert einen schnellen Uberblick Uber
die stadtklimatologische Wertigkeit und
Einstufung eines Gebietes, sowie Uber
relevante stadtklimatologische Phano-
mene. Sie ist insbesondere auch Grund-
lage fUr einen Entscheidungsbaum mit
Hilfe dessen die Abteilung Stadtplanung/
PTU entscheidet, ob fur Planungsvorha-
ben stadtklimatologische Stellungnah-
men einzuholen sind.

In der Themenkarte Kaltluft wird auf
Grundlage von Kaltluftabfluss-Modell-
simulationen fUr eine austauscharme
Strahlungsnacht die lokale Hdhe einer
Kaltluftschicht 180 Minuten nach Son-
nenuntergang dargestellt. Dieser Zeit-
punkt ist von Interesse, da Kaltluft umso
wirksamer ist, je eher sie einen Teil der
Stadt erreicht. Gebiete, die 3 Stunden
nach Sonnenuntergang noch nicht von
Kaltluft erfasst wurden, haben somit
auch weniger Zeit durch diese gekihlt zu
werden.

Die Themenkarte Gebaudevolumen gibt
einen Uberblick dartber, in welchen Ge-
bieten der Stadt hohe Baukérpervolumen
vorliegen. Hohe Gebaudevolumina spie-
len besonders fur die Ausbildung des
stadtischen Hitzeinseleffektes eine gro-
Be Rolle, da sie die nachtliche Uberwar-
mung begunstigen.

5.3.Klimawandel in Linz -
Zukuinftige Entwicklung

5.3.1. Von globalen zu
lokalen Prognosen

Lokale Klimaszenarien werden Ublicher-
weise mit einem als ,Downscaling®
bekannten Verfahren erstellt: Dieses Ver-
fahren ist notwendig, da die rdumliche
Auflésung globaler Klimamodelle zur-
zeit noch zu grob ist, um kleinrdumige
Strukturen wie beispielsweise Berge und
Taler aufzuldsen, welche aber dennoch
das lokale Klima beeinflussen kénnen.
Im Fall von Linz ist dies z.B. die stadtische
Struktur selbst, die Traun und Donau
aber auch die Struktur der Hugelkette im
Norden und damit zusammenhangende
Kaltluftabfllsse.

Um dennoch mehr Details abbilden zu
kdénnen, werden die durch globale Model-
le berechneten atmospharischen Daten
wie Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchte
oder Windrichtung und -geschwindigkeit
als Eingabedaten fur eine weitere Modell-
stufe (sogenannte regionale Klimamodel-
le, siehe auch Abschnitt ,4.4. Umgang
mit Unsicherheiten” auf Seite 16) ver-
wendet. Abhangig vom Typ des Modells
bertcksichtigt diese zweite Modellstufe
beispielsweise hoher aufgeldste Infor-
mationen Uber die lokale Topografie und
kann somit deren Auswirkungen auf die
Bildung von Niederschlag oder die lokale
Bellftung darstellen.

Im Fall von St&dten ist oft eine dritte Mo-
dellstufe (sogenannte Stadtklimamodel-
le) notwendig, in welcher die stadtische
Struktur durch das Modell im Detail auf-
geldst wird. Durch eine solche Modellkette
kdnnen letztlich sogar die mikroklimati-
schen Unterschiede zwischen verschiede-
nen Stadtteilen sichtbar werden.

Zukunftsszenarien fUr die Stadt Linz
wurden einerseits in einem Zusatzbe-
richt zur Stadtklimaanalyse, dem Szena-
rienbericht (Tschannett & Auer, 2022),
betrachtet, andererseits in Mikroklimasi-
mulationen im Zusammenhang mit dem
EU-Projekt CLARITY (Kainz, 2019). In
beiden Fallen lag der Fokus auf der zu-
kinftigen Entwicklung der stadtischen
Hitzeinsel.
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Emissionsszenarien

Das Szenario RCP 4.5
beschreibt einen An-
stieg der Emissionen
bis 2040, bis in diesem
Jahr die Spitze erreicht
wird. Danach sinken die-
se bis ins Jahr 2080, ab
wonach diese konstant
bleiben.

Im Szenario RCP 8.5
wird ein weiterer An-
stieg der Emissionen be-
schrieben, welcher erst
Ende des Jahrhunderts
abflacht.

Abbildung 32 - Mittlere
Zanl der Hitzetage im Stadt-
gebiet fur drei verschiede-
ne Perioden, 1971-2000,
2021-2025 und 2071-2100.
Die Entwicklung der Hitze-
tage ist fiir das Emissions-
szenario RCP 8.5 (kein
Klimaschutz) dargestellt.
Datenquelle: Kainz (2019),
Darstellung: Horak / SKU.

Abbildung 33 - Mittlere
Zanl der Tropenndichte

im Stadtgebiet fiir drei
verschiedene Perioden,
1971-2000, 2021-2025 und
2071-2100. Die Entwicklung
der Hitzetage ist fur das
Emissionsszenario RCP 8.5
(kein Klimaschutz) darge-
stellt. Datenquelle: Kainz
(2019), Darstellung: Horak

/ SKU.

5.3.2. Szenarienbericht zur Stadtklimaanalyse

Im Szenarienbericht (Tschannett & Auer,
2022) wurden die Auswirkungen hypo-
thetischer baulicher Veranderungen un-
ter zwei verschiedenen klimatologischen
Rahmenbedingungen analysiert. Bei die-
sen handelte es sich einerseits um das
zurzeit vorherrschende Klima, anderer-
seits um das lokale Klima auf Basis des
Emissionsszenarios RCP 8.5 (kein Klima-
schutz) im Zeitraum 2021-2050. Mehr
Details zu Emissionsszenarien sind in
Abschnitt 4.4 und 5.3.3 zu finden.

Die Szenarien gehen dabei von vier hypo-
thetischen baulichen Eingriffen aus:

1. Innere Stadt - Erhéhung der
Gebaude pauschal auf 25 m und
Entfernung der Vegetation.

2. Linzer Norden - Mehrere
kleine Riegel quer zu den
Kaltluftabflussgraben im Norden.

3. Linzer Nordosten -
Siedlungserweiterungen auf den
dortigen Freiflachen.

4. Linzer Stden -
Siedlungserweiterungen auf den
dortigen Freiflachen, sowie die
Erweiterung eines Gewerbegebietes.

Auf Basis der hypothetischen baulichen
Eingriffe und dem derzeitigen Klima (Sze-
nario 1) und der hypothetischen bauli-
chen Eingriffe und einem angenommenen
zukuinftigen Klima (Szenario 2) wurde die
Klimaanalysekarte jeweils neu berechnet.
Die Unterschiede geben Aufschluss Uber
die Wertigkeit von Flachen und die Re-
levanz von stadtklimatologischen Phano-
menen.

Die Ergebnisse des Szenarienberichtes

unterstreichen

— die zunehmende Wichtigkeit einer
klimasensiblen und klimawandelange-
passten Stadtplanung;

— die zunehmende Bedeutung der Kalt-
luftentstehungs- und Kaltluftabfluss-
gebiete in und um Linz, sowie deren
Sicherung;

— die weiter zunehmende Bedeutung
innerstadtischer Grunflachen und
Parks.

1971-2000

2021-2050

Mittlere Zahl der Hitzetage in Linz

2071-2100

1971-2000

2021-2050

Mittlere Zahl der Tropennéchte in Linz

2071-2100
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5.3.3. Urbane Mikroklima-
Simulationen

Im Rahmen des EU-Projektes CLARITY
wurden fur das Linzer Stadtgebiet ver-
schiedene Klimaindikatoren auf einem
100 x 100 m? Raster berechnet (Kainz,
2019). Die Berechnung erfolgte fur drei
Zeitraume: FUr einen historischen Zeit-
raum (1971-2000), die nahe Zukunft
(2021-2050) und die ferne Zukunft
(2071-2100). Als Szenarien fur die zu-
kinftige Entwicklung des Klimas wur-
den die Emissionsszenarien RCP 4.5
und RCP 8.5 (siehe Infobox) herange-
zogen, eine bauliche Entwicklung wurde
nicht angenommen. Als Klimaindikatoren
wurden

— Sommertage,

— Hitzetage,

— Tropennachte und

— Sommernachte
berechnet. FUr Hitzetage und Tropen-
nachte sind die entsprechenden Ergeb-
nisse fUr das Emissionsszenario RCP 8.5
(Szenario ohne Klimaschutz und mit wei-
ter steigenden Emissionen) in Abbildung
32 bzw. Abbildung 33 dargestellt.

Aus den Simulationen geht der Einfluss
der stadtischen Struktur hervor. Dichter
bebaute, vegetationsarme und starker
versiegelte Gebiete sind vermehrt von
Hitzetagen und Tropennachten betrof-
fen, vergleiche beispielsweise den Was-
serwald oder St. Barbara-Friedhof in Ab-
bildung 32 mit der Inneren Stadt.

Auch zeigen die Ergebnisse klar die Fol-
gen des Klimawandels. Beispielsweise ist
far ein Szenario ohne Klimaschutz mit
weiter steigenden Treibhausgasemissio-
nen (RCP 8.5) eine deutliche Zunahme
an Hitzetagen und Tropennachten zu
erwarten. Dargestellt ist dies in Abbil-
dung 32 bzw. Abbildung 33 jeweils von
links nach rechts - dunklere Flachen,
die (mehr Hitzetage bzw. Tropennachte)
erkennen lassen, nehmen zu. Im Mittel
waren unter diesen Voraussetzungen ge-
gen Ende des Jahrhunderts (2071-2100)
pro Jahr im Stadtgebiet von Linz Spit-
zenwerte von 64 Hitzetagen bzw. knapp
Uber 40 Tropennachten maoglich, fur die
Innere Stadt liegen die Medianwerte bei
40 Hitzetagen bzw. 35 Tropennéachten.
Aktuell wurden in Linz im Mittel der letz-
ten 10 Jahre 7 Tropennachte und 21 Hit-
zetage gezahlt.

Gleichzeitig geht aus den Simulationen
auch hervor, dass durch Klimaschutz
die Auswirkungen des Klimawandels
begrenzt werden kénnen. Wahrend die
Resultate fur RCP 4.5 (moderater Klima-
schutz) und RCP 8.5 (kein Klimaschutz)
far 1921-2050 fur Linz sehr ahnlich sind,
zeigen sich gegen Ende des 21. Jahr-
hunderts (2071-2100) deutliche Unter-
schiede - die Zahl der Tropennéachte und
Hitzetage fallt unter Annahme von Klima-
schutzmaBnahmen deutlich geringer aus
(Abbildung 34).

Abbildung 34 - Boxplot
der mittleren Anzahl von
Tropenncichten und Hitzeta-
gen im Stadtgebiet von Linz
fiir verschiedene Zeitrdume
und Emissionsszenarien.
Datenquelle: Kainz (2019),
Auswertung: Horak / SKU
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Abbildung 35 - Boxplot der
mittleren Zahl der Hitze-
tage fir ausgewdhlte Linzer
Bezirke in verschiedenen
Perioden und ftir verschie-
dene Emissionsszenarien.
Datenquelle: Kainz (2019),
Auswertung: Horak / SKU.

Aus den Mikroklimasimulationen kénnen
auch Aussagen fUr einzelne stadtische
Bezirke abgeleitet werden (Abbildung
35). Eine geringere Belastung durch Hit-
zetage und Tropennadchte liegt in den

5.3.4. Erwartete Klimafolgen

am Stadtrand liegenden Bezirken vor
(beispielsweise Ebelsberg), die héchsten
Belastungen ergeben sich fur die Innere
Stadt bzw. dicht versiegelte Gebiete der
Stadt.

Auf Basis der vorliegenden wissenschaftlichen Grundlagen werden nachstehende

Klimafolgen firr Linz erwartet.

Jahr verteilt werden im Mittel warmer. Zusétzlich steigen die Tem-
peraturen von Wasserkorpern.

Allgemeine Klimaerwarmung - Ein weiterer Anstieg der Durch-
schnittstemperatur ist absehbar. Die Tage jedes Monats Uber das

Hitze - Eine Zunahme von Hitzeextrema wie Hitzetagen und Tro-
pennachten, auch ein zuklnftiges Auftreten von Tagen mit mehr
als 40 °C (Wustentage), kann nicht ausgeschlossen werden. Zu-
séatzlich sind ein haufigeres Auftreten und eine langere Dauer von
Hitzewellen zu erwarten.

Trockenheit - Es ist damit zu rechnen, dass Trockenphasen
haufiger auftreten und langer andauern.

Uberflutungen - Wahrend Trockenphasen haufiger werden und
l&nger andauern, ist eine Haufung von fluvialen und pluvialen Hoch-

o) wassern ebenfalls zu erwarten. Ausgetrocknete Boden kénnen gro-

Be Wassermengen schlechter aufnehmen. Zusatzlich ist absehbar,

NAAA dass die Intensitat von Regenereignissen zunimmt und das Abfluss-
vermdgen bzw. Kanalsystem im Stadtgebiet Uberfordert.

Sy
>

|

Extremereignisse - Ein intensiveres und haufigeres Auftreten
von Gewittern ist zu erwarten, sowie vermehrte und intensivierte
Starkregenereignisse und Hagelereignisse.
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Jede dieser Klimafolgen fuhrt im Stadtgebiet von Linz zu konkreten Auswirkungen. Im
Zuge des partizipativen Prozesses (Details sieche Kapitel ,,6.2. Partizipativer Prozess*
auf Seite 45) haben sich fur Linz die Klimafolgen Hitze sowie die allgemeine Klima-
erwarmung als zentrale Herausforderungen herausgestellt. Aufgrund dessen werden
diese im Anpassungskonzept vorrangig behandelt.

5.4.Verwundbare Bevélkerungsgruppen

Verwundbare Gruppen in Bezug auf Hitze wurden anhand des ,,Heatwave Guide for Red
Cross Red Crescent Branches” identifiziert®. Diese sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Nur far einen Teil dieser Gruppen liegen Daten zu deren rdumlichen Verteilung im
Ortsgebiet vor, bzw. kann diese Uber andere Indikatoren abgeschéatzt werden. Bei-
spielsweise kann fur Krankenhauser davon ausgegangen werden, dass sich dort eine
erhdhte Zahl an verwundbaren Menschen befindet.

Nicht in der Tabelle gelistet, aber dennoch neben Menschen als verwundbar einzu-
stufen sind auch Haustiere (Heim- und Nutztiere), da sie abhangig von ihren Besit-
zer*innen sind, um ausreichend vor Hitze und Dehydrierung geschitzt zu werden.

Sind physisch weniger in der Lage, sich an extreme Hitze
anzupassen. Kénnen sozial isolierter sein und nehmen
Hitze oft nicht als Risiko wahr. Altere Personen ten-
dieren auch dazu, weniger Durstgefuhl durch Hitze zu
entwickeln, was sie anfalliger fir Dehydrierung macht.
Sie nehmen oft Medikamente ein, die eine Regulierung
der Kdrpertemperatur beeinflussen.

Senior*innen (Personen
Uber 65 Jahren)

In diese Gruppe fallen Personen mit beispielsweise Herz-
fehlern, Lungen- oder Nierenerkrankungen, Diabetes
und/ oder psychischen Erkrankungen. Medikamente
kdnnen die Auswirkungen von Hitze verstarken.

Personen mit
chronischen
Erkrankungen

Sind empfindlicher gegentber den Auswirkungen
von Hitze und auf Dritte angewiesen, um sie kihl und
hydriert zu halten.

Kinder unter 6 Jahren

Ob und wie sehr Frauen und Méadchen sensitiver auf
Hitzestress reagieren, ist noch nicht hinlédnglich geklart
(Kenney, 1985; Koppe, 2005; Muthers, 2010) allerdings
sind sie durch strukturelle Benachteiligungen haufiger
von Vulnerabilitdtsmerkmalen, wie Armuts- oder Aus-
grenzungsgefédhrdung oder der Hauptleistung von
unbezahlter Betreuungsarbeit betroffen (BM fur Sozia-
les, Gesundheit, Pflege und Konsumentenschutz, 2021).

Frauen und Méadchen

Schwangere Frauen haben in den Wochen, die auf eine
Hitzewelle folgen, eine erhéhte Wahrscheinlichkeit vor-
zeitiger Wehen. Dieses Risiko steigt, je ldnger die Hitze-
welle anhalt. Stillende Frauen bendtigen mehr FlUssig-
keitszufuhr, da sich das Stillen dehydrierend auswirkt.

Schwangere und
stillende Frauen

Arbeiter*innen, die
korperliche Arbeit
in AuBenbereichen
verrichten (u. a.
Bau, Einsatzkréafte,
Polizist*innen,
Security, etc.)

Sie verrichten koérperlich anstrengende Arbeit, wahrend
sie direkter Sonneneinstrahlung, Hitze und/oder Luftver-
schmutzung ausgesetzt sind. Dadurch liegt ein erhdhtes
Risiko vor zu dehydrieren oder hitzekrank zu werden.

Sportler*innen

Betreiben intensive korperliche Aktivitaten, haufig in Au-
Benbereichen, die die Kérpertemperatur rasch ansteigen
lassen und zu Wasserverlust durch Schwitzen fuhren.

Tabelle 2 - \erwundbare
Personengruppen.

Quelle: Heatwave Guide for

Red Cross Red Crescent
Branches*

4 https://www.preventionweb.net/publication/heatwave-guide-red-cross-red-crescent-branches, zuletzt aufgerufen am 08.01.2023



40

Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Alleinlebende oder
isolierte Personen

Erhalten Warnungen und Informationen potenziell verzo-
gert und kénnen evtl. erst verspatet auf Hilfe zugreifen.

Menschen mit
Behinderungen

Haben potentiell limitierten Zugang zu kihlenden Orten
und kénnen evtl. nur verzégert auf Hilfe zugreifen.

Ubergewichtige und
fettleibige Menschen

Kénnen sensibler auf extreme Hitze reagieren, da die Re-
gulation der Kdrpertemperatur beeintrachtigt sein kann.

Personen mit niedrigem
soziobkonomischem
Status

Die Vulnerabilitat dieser Gruppe ist vorwiegend auf die
schlechteren Wohnverhaltnisse, geringeres Investitions-
vermdgen sowie eingeschrankte Mobilitédt zurlckzufuh-
ren (BM fur Soziales, Gesundheit, Pflege und Konsumen-
tenschutz, 2021). Sie haben potenziell limitierten Zugang
zu Informationen Uber Hitzewellen und/oder Kuhlungs-
moglichkeiten.

Gefllichtete und
Menschen mit
Migrationshintergrund

Haben mdglicherweise keine aktuellen Informationen zu
Beratungsangeboten im Zusammenhang mit Hitzewel-
len bzw. den damit verbundenen Gesundheitsrisiken.
Hitzebedingungen kdnnen vom Ursprungsland abwei-
chen. Benachteiligende gesetzliche Regelungen oder die
in Ursprungsldndern erfahrene Praxis kdnnen dazu flh-
ren, dass Migrant*innen und GeflUchtete langer zégern,
bevor sie Rettungsdienste kontaktieren.

Menschen, die in dicht
verbauten Gebieten
wohnen

Dicht verbaute Stadtgebiete verstérken den Hitzeinselef-
fekt. Personen in solchen Gebieten, in denen es an Grin-
und Wasserflachen mangelt, sind besonders durch Hit-
zebeschwerden belastet (BM fir Soziales, Gesundheit,
Pflege und Konsumentenschutz, 2021), dies trifft insbe-
sondere auf einkommensschwache Bevdlkerungsteile zu.

Obdachlose Menschen

Erhalten unter Umstanden keine (rechtzeitigen) Warn-
nachrichten, haben potenziell keine Information zu Ab-
kuhlungsmaglichkeiten oder haben zu solchen (beispiels-
weise kihlende Duschen oder Bader) keinen Zugang.
Fuhlen sich potentiell in Kilhlungszentren durch Margina-
lisierung und Stigmatisierung nicht willkommen.

Menschen mit
eingeschréankter Lese-
und Schreibfahigkeit
bzw. Menschen mit
eingeschrénkten
Deutschkenntnissen

Kénnen durch Hitzeinformationen bzw. Informationen
Uber Gesundheitsrisiken schlechter erreicht werden.
Menschen mit eingeschrankten Deutschkenntnissen
kénnen Informationsberichten in Rundfunk und Fernse-
hen unter Umsténden nur eingeschrankt folgen.

Tourist*innen

Kdnnen Hitzeberichte und -informationen auf Deutsch
eventuell nicht verstehen. Wissen unzureichend CUber
KUhlungszentren, Griinrdume oder andere Ressourcen,
wie Notfallmanagementplane Bescheid. Stammen mégli-
cherweise aus kuhleren Klimaregionen und sind schlech-
ter an hdhere Temperaturen akklimatisiert.

Veranstaltungs-
besucher*innen

Kénnen bei Outdoor-Veranstaltungen mangelnder Venti-
lation, Wasserzufuhr oder mangelnder Kiihlungsmaoglich-
keit ausgesetzt sein.

Stigmatisierte Gruppen

Vulnerabilitédt kann zwischen den Gruppen variieren, ist
aber stark von Stigma und Marginalisierung geprégt.
Marginalisierte Personen kénnten sich in Kihlungszent-
ren unwohl fihlen oder zégern, medizinische Hilfe in An-
spruch zu nehmen.
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5.5. Organisatorische Rahmenbedingungen

Neben fachlichen Grundlagen spielen
auch die organisatorischen Rahmen-
bedingungen in der Stadt eine zentrale
Rolle im Umgang mit dem Klimawandel.
Diese werden in diesem Abschnitt weiter
erldutert.

Der Linzer Gemeinderat beauftragte die
Abteilung Stadtklimatologie und Umwelt
(SKU) im Geschaftsbereich Planung,
Technik und Umwelt (PTU) der Stadt Linz
per Beschluss, ein Anpassungskonzept
an die Folgen des Klimawandels fUr Linz
auszuarbeiten.

Die Abteilung Stadtklimatologie und Um-
welt erstellte dieses Konzept in enger
Zusammenarbeit mit der Klimastabs-
stelle und unter Beteiligung der betrof-
fenen Geschaftsbereiche des Magis-
trats, der UGL (Unternehmensgruppe
Linz), externen Expert*innen und Linzer
Barger*innen. Das Projektteam fUr das
Anpassungskonzept bestand aus der
Abteilung SKU, im Geschaftsbereich PTU
und der Klimastabsstelle im Geschéafts-
bereich Buiro der Stadtregierung (BSt).

Fur den partizipativen Prozess (siehe
auch Kapitel ,,6.2. Partizipativer Prozess®
auf Seite 45) wurde das Projektteam
um das Unternehmen Rosinak & Part-
ner ZT GmbH mit Frau Elisabeth Stix als
Beteiligungsexpertin erweitert (,,Projekt-
team partizipativer Prozess®). Das Team
von Rosinak & Partner konzipierte in en-
ger Abstimmung mit dem Projektteam
die Workshops, unterstitzte bei der Vor-
bereitung und Organisation, moderierte
(Gesamtmoderation sowie Tischmodera-
tionen) und dokumentierte die Veranstal-
tungen.

5.5.1. Politische Beschlusslage
und Zeitlinie

Die ambitionierte politische Beschluss-
lage der Stadt Linz zur Klimaarbeit
legte den Grundstein fUr die Entwick-
lung des Anpassungskonzeptes. Ins-
besondere erfolgten seit 2019 zentrale
Beschllsse, welche den Weg aufberei-
teten, beginnend mit dem Beschluss
eines Stadtklimaprogramms auf Basis
der ,,Grundlagenstudie zum Status von
Stadtklimainformationen in der Stadt
Linz“ (Tschannett S. , Auer, Salvini-
Plawen, Ratheiser, & Holzer, 2019).

In weiterer Folge beschloss der Gemein-

derat ebenfalls 2019 die erste ,Linzer

Klimastrategie® mit Grundsatzerkldrung

und einer Handlungstbersicht. Letztere

legt in fUnf thematischen Bldécken Ziele

sowie konkrete Handlungsschritte fest,

diese sind

— Organisation, Forschung und Infor-
mation,

— Stadtgestaltung, Bau und Grinraum,

— Energie,

— Natur und Erndhrung sowie

—  Verkehr und Mobilitat.

Im Jahr 2020 erfolgten weitere BeschlUs-
se, welche u.a. die Schaffung der Stellen
eines Stadtklimatologen und eines Klima-
koordinators umfassten, die Einrichtung
des Linzer Klimafonds, aber auch die
Entwicklung von Klima-Kennzahlen um-
fassten.

Am 10.12.2020 beauftragte der Gemein-
derat die Abteilung Stadtklimatologie und
Umwelt (damals Umweltmanagement)
mit der Entwicklung des Linzer Konzep-
tes zur Anpassung an den Klimawandel.
Dies sollte in enger Zusammenarbeit mit
betroffenen Geschaftsbereichen des Ma-
gistrates, dem Klimakoordinator (damals
Stadtklimakoordinator), der UGL (Unter-
nehmensgruppe Linz) und externen Ex-
pert*innen geschehen. Die notwendigen
vorbereitenden Schritte zur Erarbeitung
des Klimawandelanpassungskonzep-
tes, wie Datenerhebung, Ermittlung der
betroffenen Abteilungen, Organisation
und die eventuelle Durchfiihrung von
Workshops oder die Einbindung ex-
terner Expert*innen, etc. sollten durch
SKU unter Zuhilfenahme rechtskundiger
Geschaftsbereiche gesetzt werden.

Im Juli 2021 wurde dem Gemeinderat
Uber die Fortschritte in der Entwicklung
des Anpassungskonzeptes, sowie Uber
die weiter geplanten Schritte berichtet.

Als einer der nachsten Schritte begann,
mit dem dritten Quartal 2021, die Erstel-
lung von Risikoanalysen (damals Verwund-
barkeitsanalysen) fur jeden statistischen
Bezirk bzw. Stadtteil der Stadt Linz.

Gegen Ende des dritten Quartals 2021
stellte die Klimastabsstelle dem Klimabei-
rat den Aufbau des Klimawandelanpas-
sungskonzeptes flr ein erstes Review
und fachliche Rickmeldungen zur Ver-
fugung. Eine weitere Feedbackschleife
des Konzeptes im Austausch mit dem
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Klimabeirat erfolgte nach Abschluss der
inhaltlichen Arbeiten.

Urspranglich im vierten Quartal 2021
sollte auch ein umfassender partizipati-
ver Prozess beginnen, welcher den Ma-
gistrat Linz, andere Unternehmen der
UGL, die Linzer*innen sowie weitere Sta-
keholder*innen mit direktem Linz-Bezug
umfasste. Aufgrund der COVID-19-Pan-
demie wurde der Start des Prozesses
auf Frihling 2022 verschoben um Pra-
senz-Workshops abhalten zu kdnnen.

Der Beschluss des Aufbaus und des de-
taillierten Zeitplans fUr das Anpassungs-
konzept erfolgte schlieBlicham 01.07.2021
durch den Gemeinderat. Dieser Beschluss
beinhaltete zusatzlich ein Bekenntnis des
Gemeinderates zur Anpassung an den Kli-
mawandel und den zehn Ubergeordneten
Zielen in Abschnitt ,,3.1. Ubergeordnete
Ziele der Stadt Linz zur Klimawandelan-
passung® auf Seite 11.

Das Commitment zum Aufbau der zwei
Séaulen der Linzer Klimaarbeit, bestehend
aus Klimaschutz und Klimawandelan-
passung, wurde durch den Gemeinde-
rat am 17.03.2022 komplettiert, indem
dieser die Entwicklung eines gesamt-
stadtischen Klimaneutralitédtskonzeptes
inklusive sektorspezifischer MaBnahmen
beschloss.

Ein Uberblick tber die klimarelevan-
ten Beschlisse des Gemeinderates der
Stadt Linz seit 2019 findet sich in Ab-
bildung 36.

5.5.2. Rahmenbedingungen
und Synergien

Klimawandelanpassung in Linz passiert
bereits, wenn auch nicht immer als sol-
che deklariert. Das Linzer Konzept zur
Anpassung an den Klimawandel soll da-
bei unterstitzen modgliche Synergien auf-
zugreifen, und Vernetzungen zwischen
bestehenden Strategien und Projekten
aufzuzeigen.

Bestehende Foérderungen, Strategien
und Konzepte, die einen Beitrag zur Kili-
mawandelanpassung leisten  kdnnen
bzw. Ideen oder bereits konkrete Mal3-
nahmen vorsehen welche Klimawandel-
anpassungsmafBnahmen darstellen, sind:

— Ausbau des Fernkaltenetzes der
LINZ AG

— Baumoffensive und Baumpflanzungs-
offensive Masterplan Linz

— Digitales Linz und Digitalisierung

—  Erstellung von Klimartckblicken

— Foérderungen des Umweltressorts

— Handlungstbersicht zur Linzer Klima-
strategie

— Innenstadtstrategie

—  Klimaneutralitatskonzept

— Linzer Klimafonds

—  Ortliches Entwicklungskonzept Nr. 2
far Linz

— Projekt ,,Pionierstadte der Klimaneu-
tralitat®

— Stadtklimaanalyse

—  Stadtklimatologische Stellungnah-
men, Stadtklima-Beratung von Bau-
werber*innen

— Stadtentwicklungsstrategie

— Unternehmensstrategie des Magist-
rates Linz

Weiters ergeben sich weitreichende
Uberschneidungen zu den MaBnahmen-
vorschldgen und Handlungsempfehlun-
gen der oberdsterreichischen Klimawan-
del-Anpassungsstrategie (Drack, 2013)
sowie jenen der Osterreichischen Strate-
gie zur Anpassung an den Klimawandel
(Kronberger-KieBwetter, Osterreichische
Strategie zur Anpassung an den Klima-
wandel | Teil 2 - Aktionsplan, 2017).
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Berichte & Papiere

Endbericht Linz -
Energiefllisse

Unter anderem
Energieflussdia-
gramm, Ist-Analyse,
Einsparpotenziale,
Potenziale erneuer-
barer Energie und
MaBnahmen

Publiziert 19.11.2014

Grundlagenstudie
zum Status von
Stadtklimainforma-
tionen in der Stadt
Linz
Erhebung und Be-
wertung von bereits
bestehenden Stadlt-
klimainformationen

Publiziert 05.08.2019

Projektbericht
Stadtklimaanalyse

Stadtklimaanaly-
se, Themenkarten,
MaBnahmen-
empfehlungen,
Detailstudien und
Szenarienbericht

Publiziert April 2019

Rechnungshofbe-
richt ,Klimawandel
in Linz"

Unter anderem
Empfehlung Klima-
wandel Mikro-
klimamessnetzes
Anpassungskonzept
auszuarbeiten.

Publiziert 16.07.2021

Sonderheft Klima-
stabsstelle

Diskursgrundlage
fuir Klimaschutz-
maBnahmen und
Listung von Anpas-
sungsprojekten

Publiziert 20.10.2021

Strategien & Beschliisse

ERSTE LINZER KLIMASTRATEGIE

Stadtklimaprogramm auf Basis der
»Grundlagenstudie zum Status von
Stadtklimainformationen in der Stadt
Linz“ - Grundsatzbeschluss

Paket an Empfehlungen, Beauftragung
Stadtklimaanalyse

Gemeinderatsbeschluss vom 26.09.2019

Entwicklung eines Klimawandelan-
passungskonzeptes fur Linz,
Grundsatzbeschluss

Beauftragung SKU mit Entwicklung
des Anpassungskonzeptes

Gemeinderatsbeschluss vom 10.12.2020

Stadtklimaanalyse Linz 2020,
Grundsatzbeschluss

Bekenntnis zur Umsetzung der
empfohlenen MaBnahmen im Projekt-
bericht Stadtklimaanalyse

Gemeinderatsbeschluss vom 27.05.2021

Linz wird klimafreundliche Industrie-
stadt, Leitlinie der Linzer
Stadtregierung

Bewerbung als European Green
Capital; Klimawandelanpassung
als ein Indikator

Gemeinderatsbeschluss vom 25.11.2021

Auszug

—  Linz als Kompetenzzentrum ftir
Wasserstoff-Technologien

—  Linz als Standort fiir digitale
Bildung

—  Bewerbung fiir den Titel European
Green Capital

—  ,Stadt Linz will im Einklang mit
internationalen Klimazielen még-
lichst zeitnahe eine deutliche
Senkung der CO,-Emissionen im
Stadtgebiet erreichen.”

—  Bewerbung fiir die EU-Mission
,,100 klimaneutrale Stddte“

Quantitatives Ziel

Strom fiir Haushalte: 50 % erneuerbar
bis 2030, 100 % bis 2040.

Klimastadt Linz - Grundsatzerklarung
und Handlungstibersicht fiir eine
umfassende Klimastrategie der Stadt
Linz
Grundsatzerkldrung fiir erste Linzer
Klimastrategie

Handlungstibersicht fiir erste Linzer
Klimastrategie

Gemeinderatsbeschluss vom 7.11.2019

Schaffung organisatorischer Rahmen-
bedingungen

—  Steuerungsstruktur
—  Klimabeirat

—  Klimafonds
Quantitative Ziele

—  Reduktion d. motorisierten Indivi-
dualverkehrs fiir 2030/2040 auf
47 % (aktuell 57 %)

—  Steigerung sanfter Mobilitéitsfor-
men auf 53 %

—  Fuhrpark der Unternehmensgrup-
pe Linz auf E-Autos umstellen

— 80 % der Haushalte an Fernwdir-
me anschlieBen

Weitere Leitprinzipien / Ziele

—  Bewerbung als European Green
Capital bis 2025

—  AnpassungsmaBnahmen, Energie,

Natur, Erndhrung und Verkehr &
Mobilitdit.

Entwicklung gesamtstédtisches
Klimaneutralitdtskonzept inkl. sektor-
spezifischer MaBnahmen

Beauftragung Klimastabsstelle mit
Entwicklung des Konzeptes

Gemeinderatsbeschluss vom 17.03.2022

Klimaneutralitéit soll bis spditestens
2040 erreicht werden.

Klimawandelanpassungskonzept fiir
Linz - Fahrplan

Aufbau des Anpassungskonzeptes
und tibergeordneter Ziele, Errichtung
eines Mikroklimamessnetzes

Gemeinderatsbeschluss vom 01.07.2021

Ubergeordnete Ziele
(nicht quantitativ)

—  Klimaékologische Ausgleichs-
funktion auf stdidtischer Ebene
erhalten und aufwerten

—  Stadtklimatisch wirksame Frei-
fléichen schaffen, erhalten und
aufwerten

—  Aufenthaltsqualitéit im Freien er-
halten und aufwerten

—  Biodiversitcit erhalten und férdern

—  Verdinderte Risikolage bei Extrem-
ereignissen berticksichtigen

—  Verbesserung und Ausbau der
stadtklimatisch bedeutsamen
Datenlage

—  Governance - Umgang mit dem
Klimawandel als integralen &
strategischen Bestandteil

—  Interne und externe Bewusstseins-
bildung intensivieren

—  Gesundheit und Wohlbefinden:
gesundheitliche Belastungen ver-
mindern

—  Kritische Infrastruktur, Funktions-
féhigkeit sicherstellen

Indikatoren sollen Umsetzungsgrad

von Handlungsempfehlungen quanti-

fizieren

] e

Entwicklung von Klima-Kennzahlen

Gemeinderatsbeschluss vom 02.07.2020

Schaffung von Klima-Kennzahlen
durch Stadtforschung in Zusammen-
arbeit mit anderen Geschdiftsberei-
chen.

Abbildung 36 - Uberblick
tber fiir die Klimaarbeit
relevanten Berichte, Papiere,
Beschiltisse und Ziele des
Linzer Gemeinderates seit
2019
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Abbildung 37 - \eranschau-
lichung der Bestandteile des
Risikokonzeptes. Klimage-
fahr, Verwundbarkeit und
Exposition ergeben zusam-
men das Risiko.

Die Entwicklung des Anpassungskon-
zeptes erfolgte in mehreren Schritten und
orientierte sich an der 1ISO 14091:2021
- ,,Adaption to climate change - Guide-
lines on vulnerability, impacts and risk
assessment®, sowie dem sechsten Sach-
standsbericht des IPCC (IPCC, Climate
Change 2022: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Contribution of Working
Group Il to the Sixth Assessment Re-
port of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, 2022). Es stellt eine
umfassende Erhebung der verfugbaren
stadtklimatologischen Informationen,
der klimabezogenen Risiken als auch der
grundsétzlichen  Anpassungsfahigkeit
bzw. Anpassungsmdglichkeiten (Anpas-
sungskapazitét) dar.

Klimagefahren sind eine ,potenzielle
Quelle von Schaden®. Darunter fallen bei-
spielsweise die fur Linz identifizierten Kli-
mafolgen wie Hitze, Erwarmung oder Ex-
tremereignisse (siehe Abschnitt ,,5.3.4.
Erwartete Klimafolgen“ auf Seite 38).

Verwundbarkeit ist die Neigung oder
Pradisposition nachteilig beeinflusst zu
werden, und lasst sich in Sensitivitat und
Anpassungskapazitdt unterteilen. \er-
wundbare Bevélkerungsgruppen (Sensiti-
vitét) wie in Abschnitt ,,5.4. \lerwundbare
Bevolkerungsgruppen* auf Seite 39,
sind beispielsweise anfalliger gegentber
Hitzeereignissen.

RISIKO

Srosm™

Exposition bedeutet Ausgesetztheit
gegentber Gegebenheiten oder Ausge-
setztheit an Orten, die nachteilig beein-
flusst werden kénnten, beispielsweise
bei einem Wohnort in stadtklimatologisch
benachteiligten Gebieten.

Das Risiko setzt sich aus allen drei Be-
standteilen zusammen, dieses Wechsel-
spiel zeigt Abbildung 37.

Die Klimagefahren fur Linz folgen den
Erkenntnissen der Wissenschaft und
Forschung, beispielsweise den OKS15
Klimaszenarien fur  Osterreich®, er-
geben sich aber auch aus den in Ab-
schnitt .D.2. Stadtklimatologische
Bestandsaufnahme - Vergangenheit und
Gegenwart” auf Seite 22, dargestellten
Entwicklungen sowie den Prognosen un-
ter Abschnitt ,,5.3. Klimawandel in Linz -
Zukunftige Entwicklung® auf Seite 35.

Durch einen durchgefuhrten partizipa-
tiven Prozess konnten Aussagen Uber
die durch Expert*innen wahrgenomme-
ne Exposition und Verwundbarkeit ge-
troffen werden. Das Identifizieren von
Auswirkungen in Linz bedeutet eine
Konkretisierung der Exposition, wahrend
die Bewertungen der Auswirkungen auf
einer Risikomatrix, wie in Abbildung 38
dargestellt, die Verwundbarkeit und den
damit verbundenen Handlungsdruck
quantifizieren.

Die Risikomatrix war dabei so beschaf-
fen, dass allgemein der Grad der Betrof-
fenheit B bei Eintreten einer Auswirkung
bewertet werden konnte (Sensitivitét),
sowie die erwartete Verstarkung V der
Auswirkung durch den fortschreitenden
Klimawandel. Der sich daraus ergebende
Handlungsdruck HD, welcher das Risiko
ohne zuséatzliche Anpassung charakteri-
siert, ergibt sich zu

HD=B-V

und kann Werte zwischen 1 und 9
annehmen.

5 https://www.bmk.gv.at/dam/jcr:9c5d4538-a57a-453d-9915-888d3d657280/Factsheet-Oberoesterreich.pdf, zuletzt abgerufen am

26.01.2023, 20:11.
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Die Identifikation von Handlungsempfeh-
lungen, welche die identifizierten Aus-
wirkungen mindern und somit das Risiko
verringern, zeigt schlieBlich mégliche An-
passungskapazitdten auf.

Um das Risiko durch Klimafolgen lokal
verorten zu kdnnen, erstellte die Ab-
teilung Stadtklimatologie und Umwelt
zusatzlich  Risikoanalysen.  Aufgrund
der umfassenden Datenlage und ent-
sprechender Eingaben im partizipativen
Prozess wurden nach den Leitlinien der
nationalen Anpassungsstrategie die Kili-
mafolgen ,Hitze“ und ,Erwarmung® prio-
risiert, ihnen kommt die zentrale Rolle
des Anpassungskonzeptes zu.

Damit berlcksichtigt das Klimawan-
delanpassungskonzept die nach ISO
14091:2021 notwendigen  Hauptbe-
standteile des Risikomanagements, die
Klimagefahr, die Exposition gegenlber
der Klimagefahr, die Sensitivitat gegen-
Uber der Klimagefahr, die Auswirkung
und das durch Anpassungsmaoglichkeiten
reduzierte Risiko.

Durch die beschriebene Herangehenswei-
se werden schlieBlich die Hauptziele der
Bewertung von klimawandelbezogenen
Risiken nach ISO 14091:2021 erreicht:
1. Bewusstsein bilden fur die
Folgen und Auswirkungen des
Klimawandels
2. ldentifikation und Priorisierung von
Risiken
3. ldentifikation von Startpunkten fur
die Klimawandelanpassung.
4. Eine Grundlage schaffen,
um verénderte Risiken zu
identifizieren und ein Monitoring
von AnpassungsmafBnahmen zu
etablieren.

Zunachst fanden umfangreiche Vor-
arbeiten statt, in welchen Anpassungs-
konzepte anderer europaischer Stadte,
sowie jenes der Stadt Boston (USA), ge-
sichtet wurden. Aus diesen Vorarbeiten
wurde unter Einbezug des Rahmens, der
durch die européische, &sterreichische,
sowie die oberdsterreichische Anpas-
sungsstrategie abgesteckt wurde, die
Struktur des Konzeptes erarbeitet (siehe
Abschnitt 3).

Um diese Struktur mit Leben zu ftllen, wur-
den mittels eines partizipativen Prozesses
die Linzer*innen sowie Expert*innen aus
der Stadtverwaltung, der politischen Ebe-
ne, der Unternehmensgruppe Linz und
weiteren Stakeholder*innen mit Linzbezug

eingebunden. Die so erzielten Ergebnisse
wurden durch die Abteilung Stadtklimato-
logie und Umwelt gesichtet und weiterver-
arbeitet und stellen somit eine wichtige
und zentrale inhaltliche Grundlage des
Anpassungskonzeptes dar.

1 2 3

yooy

[Exhl]
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gering mittel hoch
Betroffenheit bei Eintreten

6.1. Vorarbeiten

In den im Zuge der Vorarbeiten gesichte-
ten Anpassungskonzepten und -strate-
gien wurden zundchst Gemeinsamkeiten
verortet. Analysen und Bestandteile, wel-
che sich aus Sicht der Abteilung Stadt-
klimatologie und Umwelt auch flr Linz
sehr gut eignen, wurden Ubernommen.
Beispielsweise waren dies die Ubergeord-
neten Ziele der Klimawandelanpassung
in Mlnchen oder die Bewertung von
Auswirkungen anhand einer Risikomat-
rix in Innsbruck. Auch wurden in anderen
Stadten formulierte Auswirkungen und
Handlungsempfehlungen, welche ebenso
auf Linz zutreffen, zusammengetragen.
Insgesamt wurde somit auf Basis die-
ser Vorarbeiten der Aufbau des Linzer
Anpassungskonzeptes entwickelt.

6.2. Partizipativer Prozess

Der partizipative Prozess war ein zen-
trales Element in der Erarbeitung des
Anpassungskonzeptes. Die Vorarbeiten
zur |dentifikation von Stakeholder*innen,
sowie die Definition der Anforderungen
an den Prozess selbst begannen im
Herbst 2021.

Das zugrundeliegende Ziel war es, das
Konzept im Austausch mit den Stakehol-
der*innen mit Inhalten zu befullen. Struk-
tur und Aufbau des Konzeptes, sowie
fachliche Basis und fachlicher Rahmen
fur den Prozess waren durch die Vor-
arbeiten der Abteilung Stadtklimatologie
und Umwelt gegeben. Mit der Umset-

Abbildung 38 - Risikomat-
rix, mit welcher die identifi-
zierten Auswirkungen bewer-
tet wurden.
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Abbildung 39 - Impression
vom partizipativen Prozess
zum Anpassungskonzept,
Foto: Sturm / Stadlt Linz.

zung des Partizipationsprozesses wurde
das Unternehmen Rosinak & Partner ZT
GmbH beauftragt.

Rosinak & Partner konzipierte in en-
ger Abstimmung mit dem Projektteam
die Veranstaltungen zum partizipativen
Prozess, unterstUtzte bei der Vorberei-
tung und Organisation, moderierte (Ge-
samtmoderation, Tischmoderationen)
und dokumentierte die Veranstaltungen.
Die Umsetzung und optimale Ausgestal-
tung des Beteiligungsprozesses wurde in
mehreren Arbeitstreffen Anfang des Jah-
res 2022 erarbeitet.

Den Kern des Prozesses bildeten vier
Workshops, in denen der Aufbau des
Anpassungskonzeptes sowie die zu
beratenden Fragen vorgestellt wurden.
Das Projektteam der Stadt Linz bereite-
te fur die Workshops relevante Inhalte
auf, prasentierte diese und moderierte
zusatzlich Tischgruppen.

6.2.1. Zielsetzungen und
Stakeholder*innen des
partizipativen Prozesses

Der partizipative Prozess zur Erstellung
des Klimawandelanpassungskonzeptes fur
die Stadt Linz verfolgte die folgenden Ziele:

1. Einbezug verschiedener Stakehol-
der*innenindenErstellungsprozess.
Die wichtigsten Akteurs- und Stake-
holder*innengruppen wurden mittels
einer Stakeholder*innenanalyse und
einer Projektumfeldanalyse identifi-
ziert und eingeladen, diese waren:

Geschéaftsbereiche und Ab-
teilungen des Magistrates der
Stadt Linz,

Klimabeirat der Stadt Linz,
UGL-Unternehmen,

Politische Vertreter*innen aus

2.

3.

Stadtsenat und Gemeinderat,
Fachoffentlichkeit gem. Stakehol-
der*innenanalyse,

Ausgewahlte Vertreter*innen der
organisierten Offentlichkeit

(z.B. Vereine, siehe auch Stake-
holder*innenliste)

Burger*innen der Stadt Linz

Information der Stakeholder*innen
zur Erstellung des Klimawandelan-
passungskonzeptes.

Die Stakeholder*innen erhielten In-
formationen zu Inhalten und Rahmen
sowie den generellen Zielen des
Prozesses.

GemeinsameErstellungderKonzept-
inhalte mit den Stakeholder*innen.
Die Erwartungen und das Wissen
der Stakeholder*innen stellen einen
zentralen Baustein des Anpassungs-
konzeptes dar. Der partizipative Pro-
zess ermaoglichte das Einholen dieser
Inhalte, um sie in das Konzept integ-
rieren zu kénnen.

Gewinnen der Stakeholder*innen
fur die gemeinsame Umsetzung.
Insbesondere die Abteilungen und
Geschaftsbereiche des Magistrates,
sowie Unternehmen der UGL und
politische Vertreter*innen werden
fur die erfolgreiche Umsetzung des
Klimawandelanpassungskonzeptes
bzw. seine MaBnahmen bendtigt.
Die frihe Einbindung und Informati-
on der Stakeholder*innen soll fur die
hohe Bedeutung der gemeinsamen
Umsetzung sensibilisieren.

Information Uber Klimawandel,
Klimawandelanpassung und die
Betroffenheit von Linz.

Um dieses Ziel zu erreichen, brachte
das Projektteam wahrend der
Workshops Informationseinheiten
und Diskussionsmdglichkeiten ein.
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6.2.2. Expert*innen- und
Burger*innen-Workshops

Insgesamt fanden die vier Workshops
Uber einen Zeitraum von etwas Uber ei-
nem Monat im Linzer Wissensturm statt.
Die zeitliche Abfolge und sachliche Ab-
hangigkeiten der Workshops unterein-
ander sind in Abbildung 40 dargestellt.
Insgesamt nahmen an den 4 Workshops
etwa 180 Teilnehmer*innen teil, jeweils
knapp 60 an den ersten beiden, und et-
was Uber 30 Personen an den zwei ver-
tiefenden Fachworkshops.

Der  Burger*innen-Workshop  wurde
durch Burgermeister Klaus Luger und
durch Stadtratin Mag.? Eva Schobesber-
ger erdffnet (Abbildung 41). Beim Auf-
takt-Fachworkshop erfolgte eine Begru-
Bung von politischer Ebene durch
Stadtratin Mag.? Eva Schobesberger und
von Verwaltungsseite durch Magistrats-
direktorin Mag.? Ulrike Huemer. Beide Er-
offnungen unterstrichen zusétzlich das
Commitment der Stadt zur Anpassung
an den Klimawandel und stellten einen
wichtigen Schritt beim Abholen der Sta-
keholder*innen dar.

28. April 2022

Auftakt
Fachworkshop

23. Mai 2022

Fachworkshop
Vertiefung 1

11. Mai 2022

Blirger*innen-
workshop

Das Projektteam erlduterte nach der Er-
offnung flar den Auftaktworkshop und
den Burger*innenworkshop zundchst die
Problemstellung und informierte Uber die
Folgen des Klimawandels fur Linz. Zu-
satzlich wurde der Gesamtprozess dar-
gestellt und besonders die Bedeutung
des partizipativen Prozesses betont. In
allen Workshops fokussierte das Projekt-
team darauf, die Teilnehmer*innen mit
einem Fachinput auf sachlicher Ebene
abzuholen und das Bewusstsein flr die
Themen Klimawandel und Klimawandel-
anpassung zu scharfen. In weiterer Folge
wurden die jeweils zu diskutierenden Fra-
gen erldutert und mit Beispielen durch-
gespielt.

DarUber hinaus rekapitulierten die Mo-
derator*innen bei den Vertiefungswork-
shops die bisher erzielten Ergebnisse.
Eine Bearbeitung der Fragestellungen
erfolgte schlieBlich in Tischgruppen bzw.
im  Abschlussworkshop am ,runden
Tisch®. Der Abschluss jedes Workshops
bestand aus Blitzlichtern aus den je-
weiligen Arbeitsgruppen, einem kurzen
Reslmee sowie einem Ausblick auf die
unmittelbar ndchsten Schritte bzw. die
mittel- und langfristigen Ziele.

24. Mai 2022

Fachworkshop
Vertiefung 2

Abbildung 40 - Uberblick
tiber die Workshops des
partizipativen Prozesses, die
an vier Terminen im Friihling
2022 stattfanden.

Abbildung 41 - Eréffnung
des Btirger*innenworkshops
durch Birgermeister Klaus
Luger und Klimastadtréitin
Mag.® Eva Schobesberger,
Fotos: Sturm (links) und
Dworschak (rechts) / Stadt
Linz.
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Auftaktworkshop im April 2022

Teilnehmer*innen

Stakeholder*innen mit Linz-Bezug,
Fihrungsebene und Fachabteilungen
d. Magistrates Linz, nachgelagerte
Dienststellen, Unternehmen (UGL, ...),
Organisationen, Vereine (erweiterte
Fachéffentlichkeit).

Schwerpunkt

Auftakt, Information und Rahmen.
Auswirkungen des Klimawandels in
Linz identifizieren, unterstitzend mit
Karten des Stadtgebietes.

Im ersten Fachworkshop wurden in
Tischgruppen Auswirkungen des Kli-
mawandels in Linz identifiziert und
diese nach Moglichkeit passenden
Themenfeldern zugeordnet.

Abbildung 42 - Beispiel fiir die Ergebnisse einer Tischgruppe beim
ersten Expert*innenworkshop zum Klimawandelanpassungskonzept.
Foto: Rosinak & Partner.

Burger*innenworkshop im Mai 2022

Teilnehmer*innen

Etwa 60 reprasentativ ausgewahl-
te BUrger*innen der Stadt Linz. Das
Auswahlverfahren wird in Abschnitt
,6.2.3. Reprasentative Auswahl von
Burger*innen® auf Seite 50, detail-
lierter beschrieben.

Schwerpunkt

Information, Diskussion und Auswir-
kungen des Klimawandels sowie Hand-
lungsempfehlungen identifizieren.

Analog zum Fachworkshop-Auftakt
wurden auch im Burger*innenwork-
shop zunéchst Auswirkungen des
Klimawandels in Linz gesammelt.
In einem nachsten Schritt wurden
Empfehlungen gesucht und diskutiert,
wie diese Auswirkungen gemindert
werden kdnnten.

Zusétzlich hatten alle Burger*innen
die Mdglichkeit Uber eine Online-Be-
teiligungsplattform des Linzer Inno-
Abbildung 43 - Beispiel fiir die Bearbeitung der Fragestellungen vationshauptplatzes Eingaben zu diesen
des Brirger*innenworkshops in einer Tischgruppe. Foto: Sturm / Themen vorzunehmen.

Stadt Linz.
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Vertiefungsworkshops | und Il im Mai 2022

Lroz@IIts 1SS HSULISSITDE
o33 Bujaos

hoch mittel gering
Betroffenheit bei Eintreten

Abbildung 44 - Bewerten von Auswirkungen mittels Risikomatrix in Tischgruppen, Foto: Rosinak & Partner.

Teilnehmer*innen
wie Auftaktworkshop

Schwerpunkt
Gesammelte Auswirkungen mittels Risikomatrix bewerten, Handlungsempfehlungen identifizieren und Anfor-
derungen / Wuinsche an das Konzept formulieren.

Die Vertiefungsworkshops bearbeiteten die von der Abteilung Stadtklimatologie und Umwelt aufbereiteten
Ergebnisse weiter. Insbesondere wurden die in den bisherigen Workshops identifizierten Auswirkungen mit-
tels Risikomatrix bewertet, weitere Handlungsempfehlungen identifiziert und jene aus dem Burger*innen-
workshop reflektiert und besprochen.

Die fur die Bewertung der Auswirkungen mittels Risikomatrix zugrundeliegende Fragestellung hierbei war
einzuschéatzen, jeweils auf einer Skala von 1 bis 3,

wie sehr eine Auswirkung durch den Klimawandel verstérkt wird, und
wie hoch die Betroffenheit bei Eintreten dieser Auswirkung ausfallt.
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Abbildung 45 - Anonymi-
sierte Wohnorte der Teilneh-
mer*innen des Blirger*innen-
workshops.

6.2.3. Reprasentative
Auswahl von Blrger*innen

FUr den Burger*innenworkshop war ein
erklartes Ziel, eine représentative Aus-
wahl von BUrger*innen zu erreichen. Die
Arbeiten und Expertise, um dieses Ziel
zu erreichen, wurde durch die Abteilung
Stadtforschung, Buro Stadtregierung
beigesteuert.

Diese erarbeitete das Auswahlverfahren
in Abstimmung mit den Anforderungen
der Abteilung Stadtklimatologie und Um-
welt und zog eine geschichtete Zufalls-
stichprobe aus der Linzer Bevolkerung.
Durch diese wurden 3.000 Linzer*innen
ausgewahlt, die eine Einladung zur Teil-
nahme am partizipativen Prozess zur
Entwicklung eines Klimawandelanpas-
sungskonzeptes erhielten.

Als Grundgesamtheit wurde die Menge
aller Hauptwohnsitzlinzer*innen im Alter
von 16 bis 85 Jahren, die seit mindes-
tens einem Jahr in Linz mit Hauptwohn-
sitz gemeldet sind, festgelegt. In Summe
umfasste die Grundgesamtheit 162.329
Personen.

Um groBtmdgliche Reprasentativitat zu
erreichen, wurde zuerst eine Stratifi-
zierung (Schichtung) mit Hilfe der Merk-
male Geschlecht (mannlich, weiblich),
Alter in vollendeten Jahren zum Stichtag
11.05.2022 (16 bis 29 Jahre, 30 bis 44
Jahre, 45 bis 65 Jahre, 66 bis 85 Jah-
re) und Wohngebiet - wobei das Linzer
Stadtgebiet in 5 Teilgebiete unterteilt
wurde - durchgeftihrt. Die Grundge-
samtheit wurde also in 40 Teilgruppen
(Strata) aufgegliedert.

Danach erfolgte in jeder dieser Teilgrup-
pen eine Zufallsziehung, sodass der Um-
fang der Teilstichprobe im Verhaltnis zur
Gesamtstichprobe exakt dem Verhaltnis
des jeweiligen Stratum zur Grundge-
samtheit entsprach. Diese Vorgehens-
weise gewahrleistete, dass die Stichpro-
be in Bezug auf die flr die Schichtung
verwendeten Merkmale (Geschlecht,
Alter, Wohngebiet) reprasentativ fur die
definierte Grundgesamtheit ist.

Die am Workshop teilnehmenden Bur-
ger*innen reprasentierten den Grof3teil
der Linzer Wohnbezirke, besonders viele
Teilnehmer*innen kamen aus den statis-
tischen Bezirken Innere Stadt, Kaplanhof
und Urfahr. Abbildung 45 zeigt anonymi-
siert die Lage der Wohnorte der Teilneh-
mer*innen. Diese liegen an beliebiger
Stelle innerhalb der orangefarbenen
Scheiben.

6.2.4. Weiterverarbeitung
der Workshopergebnisse

Im Anschluss an die Workshops sichte-
te die Abteilung SKU die Ergebnisse und
bereitete diese fur die weitere Verarbei-
tung auf. Dies beinhaltete unter anderem
ein thematisches Zusammenfassen von
Auswirkungen bzw. Handlungsempfeh-
lungen, sowie eine weiterflhrende Zu-
ordnung, welche Auswirkungen durch
welche Handlungsempfehlungen gemin-
dert werden.

Zusatzlich wurde die anfangliche Zu-
ordnung von Auswirkungen zu Themen-
feldern verfeinert und diese den Hand-
lungsfeldern des Anpassungskonzeptes
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zugeordnet. In einem weiteren Schritt
wurde identifiziert, welche Ubergeordne-
ten stadtischen Ziele zur Klimawandel-
anpassung und welche Sustainable De-
velopment Goals durch entsprechende
Handlungsempfehlungen erfullt werden.

Zur Strukturierung der Datenmenge
diente ein einfaches Datenmodell, wel-
ches den grundlegenden Aufbau des An-
passungskonzeptes abbildet, dieses ist
in Abbildung 46 dargestellt. Auf diese
Weise koénnen Verbindungen zwischen
Klimafolgen, Auswirkungen, Handlungs-
empfehlungen, Aktionsprogramme, ein-
zelnen Aktionen sowie den Ubergeordne-
ten Zielen und den Sustainable
Development Goals softwareseitig abge-
bildet und Zusammenhdnge zwischen
verschiedenen Attributen direkt ausge-
wertet werden.

Das Datenmodell ermdglichte es unter
anderem eine MafRzahl fur das Wirksam-
keitspotenzial von Handlungsempfeh-
lungen berechnen zu kdnnen, welche in
einem nachsten Schritt als Grundlage fur
deren Priorisierung herangezogen wer-
den kann.

Wahrend jede Handlungsempfehlung
wirksam ist (da keine Handlungsemp-
fehlungen vorliegen, welche keine Aus-
wirkung mindern), stuft das angewandte
Modell jene als wirksamer ein, welche
eine gréBere Zahl an Auswirkungen ho-
hen oder sehr hohen Handlungsdrucks
mindern. Fur die i-te Handlungsempfeh-
lung wird ein zwischen O und 1 liegender
Score S, folgendermaBen berechnet:

1 Ni
Si = FZ {IU (HD])
Lj=1

Hierbei ist N, die Anzahl der Auswirkun-
gen welche durch die Handlungsemp-
fehlung gemindert werden, o die Ge-
wichtung der j-ten Auswirkung die durch
Handlungsempfehlung i gemindert wird
und HD der mit der j-ten Auswirkung ver-
bundene Handlungsdruck. Der Wert von
o betragt 1,0 wenn die j-te geminder-
te Auswirkung hohen oder sehr hohen
Handlungsdruck hat, 1/3 bei mittlerem,
und 1/9 bei geringem Handlungsdruck.

Klimafolge
Tfuhrt 2u
2
4 Auswirkung
Handlungs- wird geminderii deckt ab SDG
feld durch o
) Handlungs- [
% empfehlung
wird abge- Stiqt':sches
deckt durch el zur
2 geadab Klimaanpassung
Aktions- '
programm
besteht aus
Aktion

Zusammengefasst ergibt sich eine Score
von 1,0, wenn eine Handlungsempfeh-
lung ausschlieBlich Auswirkungen hohen
Handlungsdrucks mindert und ein Wert
darunter, wenn ansonsten oder zusatz-
lich Auswirkungen geringen oder mittle-
ren Handlungsdrucks gemindert werden.
Die textuelle Zuordnung einer Wirk-
samkeit zu einem Score ist in Tabelle 3
dargestellt.

Scorebereich Wirksamkeitspotential
<0,7
[0,7-0,9)
20,9

Wirksam

Sehr wirksam

Hoch wirksam

Die Risikoanalyse erfolgte basierend auf
Konzepten der ISO 14091 und des sechs-
ten Sachstandsbericht des IPCC (IPCC,
Climate Change 2022: Impacts, Adap-
tation, and Vulnerability. Contribution of
Working Group Il to the Sixth Assess-
ment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2022). Nach
diesem Ansatz ergeben Klimagefahr, Ex-
position und Vulnerabilitdt zusammen
das Risiko (sieche Abbildung 37).

Abbildung 46 - Entity-
Relationship-Diagramm

der zugrundeliegenden
Datenstruktur, in welche
die zentralen Entitciten des
Anpassungskonzeptes sowie
die Ergebnisse des parti-
Zipativen Prozesses einge-
pflegt wurden. Im Diagramm
wurden m:n Kardinalitéiten
nicht aufgeldst.

Grafik: Horak / SKU.

Tabelle 3 - Zuordnung von
Scorebereichen zu einer
textuellen Beschreibung der
Wirksamkeit.
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6.3.1. Risikokarte Hitze

Die Risikokarte Hitze arbeitet mittels Ver-
schneidung verschiedener verflgbarer
Eingangsdatensatze heraus, in welchen
Bereichen von Linz Risiken durch die
Klimagefahr Hitze auftreten und daher
erhéhter Handlungsbedarf besteht, um
diese zu mindern.

Eingangsdaten und abgeleitete Daten

Ortsaufgeldste altersabhangige
Zahl der Hauptwohnsitze in Linz,
Auflésung 100 x 100 m?,
Datenstand 2020.
Hohe Zahl an Hauptwohnsitzen
von verwundbaren Bevoélkerungs-
schichten: Unter 6-jahrige und
Uber 65-jahrige.
Gebiete in Linz mit zumindest
10 Hauptwohnsitzen

Datensatz mit Standorten von
Seniorenzentren und Krankenhdusern,
Datenstand 2022.

Einkommensstatistiken der Statistik

Austria auf Zahlsprengelebene
Zahlsprengel in Linz mit einer ho-
hen Anzahl aufgrund der Einkom-
menssituation als verwundbar
einzustufenden Bewohner*innen.

Bewohntes Gebiet mit klimatischen
Nachteilen, Planungshinweiskarte
Linz, Auflosung 20 x 20 m?2.
Datenstand 2020.

Copernicus Urban Atlas,
Datenstand 2018.

Copernicus Tree Cover Index,
Datenstand 2018.

Linzer Baumkataster,

Datenstand 2022.
Tree Cover Index fur den Linzer
Baumkataster

Digitaler Grunflachenplan,

Datenstand 2018.
Erholungsgebiete It.
Grunflachenplan

Mikroklimasimulationen fur Hitzetage
und Tropennéchte fur das Linzer
Stadtgebiet, Auflésung 100 x 100 m?.
Datenstand 2019.
Anndherung, welche Gebiete in
Linz durch den Klimawandel in
Zukunft verstarkt vom Hitzeinsel-
Effekt betroffen sind.

Geographische Verortung der Linzer
Seniorenzentren, Kindergéarten und
Krankenhuser.

Digitales Hohenmodell der Stadt Linz,
Raster 10 m.
Information Gber Steilheit von
Gebieten.

Bereiche mit verwundbaren Personen-
gruppen konnten aus den vorliegenden
Daten groBteils direkt identifiziert werden,
fur die Einschatzung einer Verwundbar-
keit aufgrund der Einkommenssituation
wurden drei Merkmale betrachtet. Merk-
mal 1 ist die haufigste Einkommensstufe
in jedem Zahlsprengel. Zahlsprengel, in
welchen die haufigste Einkommensstufe
unter € 20.000 jahrlich lag, wurden mar-
kiert. Merkmal 2 ist der Anteil der Not-
standshilfe- oder Arbeitslosengeldbezie-
her*innen bezogen auf die Gesamtzahl
der Einkommensbezieher*innen. Liegt
dieses Merkmal auf gesamt Linz bezogen
in der vierten Quartile, dies entspricht ei-
nem sehr hohen Anteil von 16 % - 37 %,
wurde der entsprechende Zahlsprengel
markiert. Als drittes Merkmal wurde das
jahrliche Mediangesamteinkommen fur
jeden Sprengel herangezogen. Lag die-
ses verglichen mit gesamt Linz in der
ersten Quartile, was einem niedrigen Me-
dianeinkommen von € 10.000-23.000
entspricht, wurde der Sprengel markiert.
Zahlsprengel, die dadurch mindestens
zweimal markiert wurden, zdhlten in der
weiteren Analyse ebenfalls als Gebiet mit
verwundbaren Personen.

Als Rlickzugsgebiete werden im Kontext
der Risikoanalyse zur Klimafolge Hitze
Grunflachen im Stadtgebiet verstanden,
welche von allen Linzer*innen physisch
erreichbar und nutzbar sind und die eine
mikroklimatische Wirkung aufweisen.

Als Kandidatenflachen wurden Erho-
lungsfldchen aus dem stadtischen digi-
talen Grinflachenplan betrachtet, sowie
urbane Grinflachen und Waldgebiete
aus dem Copernicus Urban Atlas.

Als MindestgroBe der Flache wurden
7.500 m? vorausgesetzt, dies liegt in
derselben GréBenordnung wie beispiels-
weise Entlastungsflachen im Anpas-
sungskonzept der Stadt Freiburg im
Breisgau (Berchtold, Krass, Qorri Dragaij,
Garcia Espino, & Berger, 2019) welche
mit 10.000 m? arbeitet. Weiters wurde
fur die weitere Betrachtung das Vorhan-
densein eines Baumbestandes voraus-
gesetzt. Ausschlussgriinde fur Flachen
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sind, wenn diese Ackerfladchen oder
Sportstatten sind, wenn diese eine zu
hohe topographische Steigung aufwei-
sen oder wenn Fldchen nicht &ffentlich
oder nur halbéffentlich zugénglich sind,
beispielsweise Garten oder Innenhofe.

Letztere Anforderung bedeutet, dass
lokal fUr bestimmte Personengruppen,
wie die Bewohner*innen eines Wohn-
blocks mit begrintem Innenhof, ein na-
hegelegener Grlinraum zur Verflgung
stehen kann, welcher allerdings im Rah-
men der Risikokarte Hitze nicht allgemein
als Ruckzugsgebiet betrachtet wird, da
dieser den Linzer*innen allgemein nicht
oder nur sehr eingeschrankt zur Verfa-
gung steht. Dies soll insbesondere auch
klimagerechte Aspekte in der Risikoana-
lyse verankern.

Samtliche Flachen wurden einzeln ge-
sichtet und zusatzlich mittels Orthofotos
oder Aufnahmen auf Straf3enniveau ein-
geschatzt und anhand dieser Kriterien
entweder ausgeschlossen, in ihrer Aus-
dehnung oder Form angepasst, oder in
inrer urspruinglichen Form belassen.

In einem n&chsten Schritt wurden
Gebiete im Linzer Stadtgebiet ermit-
telt, fUr welche eine Erreichbarkeit von
Rickzugsgebieten innerhalb von 5 Geh-
minuten gegeben bzw. nicht gegeben
ist. In erster Naherung wurde die dazu
aquivalente Distanz von 250 m Luft-
linie vermessen. Zusétzlich berlcksich-
tigt wurde, ob ein Wohnblock begrinte
Innenhéfe oder Grinflachen aufweist. In
diesem Fall wurde davon ausgegangen,
dass diese zumindest den Bewohner*
innen als Rickzugsraum zur Verflgung
stehen.

Aus den verfugbaren Daten lassen sich
letztlich sechs Bereiche mit erhdhtem
Risiko und somit erhéhtem Handlungs-
druck identifizieren, in welchen Anpas-
sungsaktionen, die Hitze, Erwarmung
und  Trockenheit mindern, prioritér
gesetzt werden sollten:

A) Wohngebiete innerhalb von stadt-
klimatologisch sanierungsbeduirftigen
Gebieten (laut Stadtklimaanalyse) mit

A1) verwundbaren Bevolkerungs-

gruppen

A2) Bereichen, fur welche inner-
halb von 5 Gehminuten kein
Ruckzugsraum zur Verflgung
steht.

A3) Bereichen, die in die Katego-
rie A1 und A2 fallen

A4) Bereichen hoher Wohnbevol-
kerungsdichte

B) Zukiinftige stadtklimatologisch sa-
nierungsbedurftige Gebiete, welche
in Zukunft verstarkt vom Hitzeinsel-
effekt betroffen sein werden.

Auf der Risikokarte Hitze sind die nach
diesem Ansatz fur die Klimafolge Hitze
identifizierten Risiken farblich abgegrenzt
anhand der unterschiedlichen Sensitivi-
taten dargestellt. Die sich so ergebenden
Regionen stellen Bereiche in der Stadt
dar, in denen erhdhter Handlungsbedarf
fur AnpassungsmafBnahmen besteht.

Die Risikokarte macht dabei flachige Aus-
sagen fUr das Stadtgebiet, Detailaussa-
gen z.B. zu mangelnder thermischer Iso-
lation, nicht vorhandenen AuBenjalousien
bei Gebauden oder vorhandener Begri-
nung eines StraBenzuges werden nicht
getroffen. Bei der Planung von konkreten
Umsetzungsaktionen sind jedenfalls die
direkten lokalen Gegebenheiten zu prifen.

6.3.2. Risikokarte Uberflutung

Eine Hochwasseranschlaglinie bildet bei
Hochwasser die Grenze zwischen den
mit Wasser benetzten und den im Tro-
ckenen liegenden Gelandeflachen. In der
Karte werden die 100-jahrlichen Hoch-
wasseranschlaglinien am Linzer Stadt-
gebiet dargestellt, die Daten wurden aus
verschiedenen Quellen zusammenge-
fuhrt. Ein 100 jahrliches Hochwasser ist
ein Hochwasserereignis, welches statis-
tisch gesehen alle 100 Jahre auftritt.

Kartengrundlagen: Berechnete Hoch-
wasseranschlaglinien, Land Oberdster-
reich - data.ooe.gv.at. FUr Haselbach,
Hollmuhlbach, DieBBenleitenbach, Pflas-
terbach, Elmberggraben und Katzbach:
Ergebnisse einer zweidimensionalen Ab-
flusssimulation im Auftrag des Forst-
technischen Dienstes fur Wildbach- und
Lawinenverbauung (WLV). Sektion Ober-
osterreich. Verklausungsannahmen Sze-
nario 2, siche HUbl J., Tscharner S., Ky-
riazis G., Nagl G.: Abflussuntersuchung
und Darstellung der Uberflutungsfléachen
in der Region Linz-Urfahr, IAN Report
163, Institut far Alpine Naturgefahren,
Universitat far Bodenkultur - Wien. Fur
den Krumbach stammen die Anschlagli-
nien aus einer ersten UberschlagsmaBi-
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gen Berechnung, der Gefahrenzonenplan
befindet sich zurzeit in Ausarbeitung,
weiters werden die Hochwassertberflu-
tungsflachen von Donau und Traun zur-
zeit Uberarbeitet (Land Oberdsterreich).
Eine Aktualisierung der Karte erfolgt
nach Vorliegen dieser Ergebnisse.

6.3.3. Risikokarte Hagel

Die GeoSphere Austria erstellte eine Kar-
te der Hagelgefédhrdung basierend auf
der Hageldatenbank und Wetterradar-
daten, zusétzlich wurde die Gelandeform
mitberUcksichtigt. Zur Einstufung diente
die elfstufige TORRO-Intensitats-Skala,
welche eine Einordnung der Hageler-
eignisse aufgrund des Schadensbildes
ermoglicht. Fur die Auswertung heran-
gezogen wurden gemeldete Hagelereig-
nisse zwischen 1971-2011, sowie Radar-
daten von 2002-2011. Die Karte stellt
somit die vergangene Situation dar und
keine Prognose fur die Zukunft.

Kartengrundlagen: Daten zur Verflgung
gestellt von hora.gv.at

6.3.4. Risikokarte Windspitzen

In Zusammenarbeit mit HORA erstellte
die GeoSphere Austria eine Windklima-
tologie furr Osterreich auf Basis von me-
teorologischen Modellen. Als Randbedin-
gungen fUr das operationell verwendete
Regionalmodell ,,ALADIN“ wurden Re-
analysedaten des europaischen Zent-
rums flr mittelfristige Wettervorhersage
verwendet (ECMWF). Die so berechne-
ten Windfelder wurden anschlieBend mit
dem Nowecastingsystem INCA weiterver-
arbeitet und in mehreren Schritten me-
teorologisch konsistente Windfelder mit
einer rdumlichen Auflésung von 1 x 1 km?
berechnet, aus welchen die Windspitzen
ermittelt werden konnten. Die Karte stellt
die vergangene Situation dar und keine
Prognose fur die Zukunft.

Kartengrundlagen: Daten zur Verfligung
gestellt von hora.gv.at

6.3.5. Qualitatssicherung

Um die fachliche Qualitdt des Anpas-
sungskonzeptes noch weiter sicherzu-
stellen, wurden folgende MaBnahmen
gesetzt:

Eine etablierte Norm (ISO 14091) und
wissenschaftliche Methodik (IPCC,
Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability.
Contribution of Working Group Il to
the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2022) dienten als Basis fur
die Erstellung.

Ableitung von Inhalten sowie Abgleich
mit Ergebnissen von Anpassungskon-
zepten weiterer zentraleuropaischer
Stadte

Intensive Abstimmung mit den Ge-
schaftsbereichen und Fachabteilun-
gen des Magistrates der Stadt Linz

Plausibilitatsprifung und fachliche
Einschatzung samtlicher Ergebnisse
durch die Expert*innen der Abteilung
Stadtklimatologie und Umwelt

Zweistufiges Review des Anpas-
sungskonzeptes durch den Linzer Kili-
mabeirat

Ein erstes Feedback im Hinblick auf
Struktur und Aufbau des Konzeptes,
sowie der in Arbeit befindlichen Risi-
koanalysen erfolgte am 30.09.2021.

Eine Review des inhaltlich abge-
schlossenen Anpassungskonzeptes
fand von von Marz bis April 2023
statt.

DurchfUhrung eines mehrstufigen
Review des Anpassungskonzeptes
durch eine externe Fachexpertin von
Februar bis April 2023.
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Auswirkungen &

Handlungsempfehlungen

Der partizipative Prozess und weitere Abstimmungen mit Fachabteilungen ermdglich-
ten es, eine hohe Anzahl von Auswirkungen des Klimawandels im Stadtgebiet von Linz
zu identifizieren. Eine vollstandige Auflistung findet sich in Anhang 1. Tabelle 4 nennt
fur jedes Handlungsfeld die drei Auswirkungen je Klimafolge (beschrieben in Abschnitt
.b5.3.4. Erwartete Klimafolgen“ auf Seite 38) mit dem héchsten Handlungsdruck
(héchstes Risiko). Liegen mehr als drei Auswirkungen mit sehr hohem Handlungsdruck
vor, so werden diese alle aufgezahlt. Die fur Linz identifizierten Auswirkungen weisen
groBteils Uberschneidungen mit den Aussagen zu Klimarisiken fur westeuropéische
Stadte des sechsten Sachstandsbericht des IPCC auf (IPCC, Climate Change 2022:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022)

Tabelle 4 - Die Tabelle listet fiir jede Klimafolge und jedes Handlungsfeld die drei Auswirkungen mit
héchstem Handlungsdruck auf. Auswirkungen mit sehr hohem Handlungsdruck werden alle gezeigt. Zellen
mit weniger als drei Auswirkungen bedeuten, dass nicht mehr Auswirkungen identifiziert wurden. Die
Definition der Klimafolgen findet sich in Abschnitt 5.3.4. Chancen, die genutzt werden kénnen (positive

Auswirkungen), sind grtin geschrieben.

~ )
B

Extrem-

Erwarmun L,
9 ereignisse

Erhohte Instand-
haltungskosten und
vermehrt Schaden
an Gebauden und
Infrastruktur durch
Extremereignisse
(mittel)

Zusétzliche Aufla-
gen zur Anpassung
fuhren zu verrin-
gerten Investitionen
(gering)

sl # o
=O= 3;;@ Gl
/ , I \\ NAANA
Hitze Trockenheit Uberflutungen

Geanderte An-
forderungen an
Stadtentwicklung
und -planung (sehr
hoch)

Unangenehmes
Innenraumklima
in Krabbelstuben,
Kindergarten und
Seniorenzentren
(sehr hoch)

Verstarkung der
Hitzeinsel Stadt
(sehr hoch)

Unangenehmes
Innenraumklima im
Wohnbereich (hoch)

Unangenehmes Kli-
ma am Arbeitsplatz
(hoch)

Vermehrter Einsatz
von Klimaanlagen
und Klimageraten
(hoch)
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Ly /l I A NAANA
Extrem- . .
5 s i Trockenheit
Erwarmung ereignisse Hitze Uberflutungen
Eingeschrénkte Erhohte Last fur
Nutzbarkeit von das Energienetz
Grundwasser/ (sehr hoch)
Donauwasser als )
Ktihlwasser (mittel) Vermehrter Einsatz
von Klimaanlagen
und Klimageraten
(hoch)
Pflanzensterben Pflanzensterben Hitzestress der Pflanzensterben
(hoch) (hoch) Vegetation (hoch) (hoch)
Baumsterben Baumsterben Trockenstress der
(mittel) (mittel) Vegetation (hoch)
Vermehrtes Auftre- Austrocknung und
ten von Borkenka- Trockenheit von
ferbefallen (mittel) Grinrdumen und
Grunflachen (mittel)
Gesundheitliche Beeintrachtigung Beeintrachtigung Lokale Uber-
Nachteile fr ver- der Gesundheit der  der Gesundheit der  schwemmungen
wundbare Gruppen Linzer*innen (sehr Linzer*innen (sehr (hoch)
(sehr hoch) hoch) hoch)
Haufung von Verminderte Erhol- Erhéhte Schadstoff-
bekannten Krank- samkeit des Schla-  belastung durch
heitserregern bzw. fes (sehr hoch) seltenere Nieder-
Auftreten bislang schlage (hoch)
nicht vorhandener Zunehmende Un-
Krankheitserreger zufriedenheit der Verstarkung unan-
(hoch) Linzer*innen bei genehmer Gerliche
langeren Hitzeperio-  (gering)
Verlangerte Vegeta- den (sehr hoch)
tionsperiode (hoch)
Auftreten von Hitze-
angst (hoch)
Blackout (hoch) Zunahme der Wald-
brandgefahr (mittel)
Vermehrte Frost- Pflanzensterben Pflanzensterben
schaden durch (hoch) (hoch)

friheren Austrieb
von Nutzpflanzen
(hoch)

Pflanzensterben
(hoch)

Ernteausfalle (mittel)

Verstérkte Erosion
von Béden (hoch)

Ernteausfalle (mittel)

Verstarkte Erosion
von Béden (hoch)

Ernteausfalle (mittel)

\eranderungen der
Okologischen Trag-
fahigkeit von Bio-
topen (sehr hoch)

\erdnderungen in
der Artzusammen-
setzung von Oko-
systemen (hoch)

Pflanzensterben
(hoch)

Pflanzensterben
(hoch)

Hitzestress der
Vegetation (hoch)

Pflanzensterben
(hoch)

Austrocknung und
Trockenheit von
Grinraumen und
Grunflachen (mittel)

Pflanzensterben
(hoch)

Trockenstress der
Vegetation (hoch)

Austrocknung und
Trockenheit von
Granraumen und
Grunflachen (mittel)
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Extrem- . .
5 s i Trockenheit
Erwarmung ereignisse Hitze Uberflutungen
Vermehrtes Auf- Wasserknappheit Anderung von Ge-
treten von Neobiota (mittel) fahrenzonenplénen
(mittel) (gering)

Vermehrtes Auftre-
ten von Gewittern

und erhoéhte Intensi-

tat (mittel)

Zunahme der Wald-
brandgefahr (mittel)

Gesundheitliche
Nachteile flr ver-
wundbare Gruppen
(sehr hoch)

Zunahme der so-
zialen Ungleichheit
(sehr hoch)

Klimaflucht aus
anderen Erdteilen
(hoch)

Zunahme der so-
zialen Ungleichheit
(sehr hoch)

Unangenehmes
Innenraumklima
in Krabbelstuben,
Kindergarten und
Seniorenzentren
(sehr hoch)

Zunehmende Un-
zufriedenheit der
Linzer*innen bei
langeren Hitzeperio-
den (sehr hoch)

Auftreten von Hitze-
angst (hoch)

Verstarkung unan-
genehmer Gerliche
(gering)

Geénderte An-
forderungen an
Stadtentwicklung
und -planung (sehr
hoch)

Verstarkung der
Hitzeinsel Stadt
(sehr hoch)

Unangenehmes
Klima in Freirdumen
(hoch)

\erlédngerte Vegeta-
tionsperiode (hoch)

Verlédngerung der
Freiluftsaison
(gering)

Verstarktes Interes-
se und Engagement
der Kunstszene in
Klimabewusstseins-
bildung (gering)

Verstarkte Schaden
an Wanderwegen
(mittel)

Verringertes touris-
tisches Einkommen
(mittel)

Pflanzensterben
(hoch)

Verringerte Lebens-
dauer von Badumen
(hoch)

Baumsterben
(mittel)

Pflanzensterben
(hoch)

Verstarkte Erosion
von Béden (hoch)

Verstarkte Schaden
an Wanderwegen
(mittel)

Erhohter Druck auf
Grunflachen und
den Linzer Gringur-
tel (hoch)

Unangenehmes
Klima in Freiraumen
(hoch)

Hitzestress der
Vegetation (hoch)

Bewésserungsbe-
darf steigt (hoch)

Pflanzensterben
(hoch)

Trockenstress der
Vegetation (hoch)
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Extrem- . ..
5 s i Trockenheit
Erwarmung ereignisse Hitze Uberflutungen
Geringere Notwen-  Eingeschrankte Nut- Unangenehmes Eingeschrénkte Nut-
digkeit ftr Salz- zung von Verkehrs-  Klima in Freirdumen zung von Verkehrs-
streuung (hoch) infrastruktur durch  (hoch) infrastruktur durch
Extremereignisse Extremereignisse
Geringere Notwen- und Hochwasser Verringerte Attrak- und Hochwéasser
Verkehrs- djgke|t far Schnee— (hoch) t|V|té.t. Yon sanften (hoch)
. raumung (gering) Mobilitatsformen
infrastruktur )
(mittel)
Thermische Belas-
tung von Infrastruk-
tur, Gebduden und
Fahrzeugen (mittel)
Im Sommer ver- Schwierigkeiten bei  Steigender Wasser-  Absinken des Lokale Uber-
ringertes, im Winter/ Abwasserentsor- verbrauch (hoch) Grundwasserspie- schwemmungen
Fruhling erhéhtes gung (mittel) gels (hoch) (hoch)
Wasserkraftpoten-
tial (hoch) Bewasserungsbe-
Wasserhaus- | __ i darf steigt (hoch)
halt und Was- Eingeschrénkte

serwirtschaft

Nutzbarkeit von
Grundwasser/
Donauwasser als
Kuhlwasser (mittel)

Erhohtes Bewusst-
sein fur den Um-
gang mit Wasser
(hoch)

Austrocknung von
Nebenflissen (hoch)

Wirtschaft,
Industrie und
Handel

Neue Ansatze in der
Organisationsent-
wicklung (sehr hoch)

Neue Geschaftsfel-
der und Arbeitsbe-
reiche (sehr hoch)

Eingeschrénkte
Nutzbarkeit von
Grundwasser/
Donauwasser als
Kuhlwasser (mittel)

Eingeschrankte Nut-
zung von Verkehrs-
infrastruktur durch
Extremereignisse
und Hochwasser
(hoch)

Produktionsein-
schrankungen
(mittel)

Zusétzliche Aufla-
gen zur Anpassung
fUhren zu verrin-
gerten Investitionen
(gering)

Steigender Wasser-
verbrauch (hoch)

Unangenehmes Kli-
ma am Arbeitsplatz
(hoch)

Verringertes touris-
tisches Einkommen
(mittel)

Verstéarkte Verlan-
dung von Hafenein-
fahrten (mittel)

Eingeschrénkte Nut-
zung von Verkehrs-
infrastruktur durch
Extremereignisse
und Hochwasser
(hoch)

Produktionsein-
schrankungen
(mittel)

7.2. Handlungsempfehlungen

Samtliche im partizipativen Prozess erarbeiteten Handlungsempfehlungen, wel-
che darauf abzielen, zumindest eine der Auswirkungen mit hdchstem Handlungs-
druck zu mindern, sind in Anhang 2 aufgelistet. Eine Priorisierung von Hand-
lungsempfehlungen wird mittels Tabelle 5 ermdglicht. Den Leitprinzipien der
Osterreichischen Anpassungsstrategie folgend kénnen beispielsweise Handlungs-
empfehlungen mit hoher Wirksamkeit und schneller Umsetzbarkeit priorisiert wer-
den. Mittels dieses Zugangs zur Priorisierung wurden die fur die Stadt Linz als
vorrangig identifizierten Handlungsempfehlungen herausgearbeitet. Als zusatzli-
che Priorisierungsinformation wird in Tabelle 5 durch den Schriftstil dargestellt, ob
eine Handlungsempfehlung zusatzlich zum Klimaschutz beitrédgt oder soziale Aus-
wirkungen adressiert. Die Handlungsempfehlungen in Tabelle 5 kdnnen zusatzlich
als Bausteine fUr zuklUnftige Umsetzungsaktionen bzw. Aktionsprogramme dienen.
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Tabelle 5 - Hilfestellung zur Priorisierung von Handlungsempfehlungen. Die Umsetzbarkeit stellt
eine Ersteinschdtzung der Dauer dar, bis notwendige Beschliisse gefasst werden und Umset-
zungsschritte in die Wege geleitet werden, wéihrend das Wirksamkeitspotenzial ein Mal3 daftir
ist, in welchem AusmaB eine Handlungsempfehlung Auswirkungen mit hohem Handlungsdruck
mindert. Fette Schrift bedeutet, dass die Handlungsempfehlung zumindest eine Auswirkung im
Handlungsfeld ,,Soziales* adressiert, wihrend kursive Schrift anzeigt, dass die jeweilige Hand-
lungsempfehlung simultan eine klimaschiitzende Wirkung aufweist. Fett und Kursiv bedeutet
schlieBlich, dass sowohl Klimaschutz als auch Soziales adressiert werden.

Wirksam

Sehr wirksam

Hoch wirksam

langfristig

Optimierung der Energieinfra-
struktur hinsichtlich Wetter-
extreme

Sicherheit auf Radwegen er-
héhen

Wassertransportsysteme fur
zukUnftige Belastungen aus-
bauen

Erhalt und Schaffung von
Kaltluftabflusskorridoren und
Luftleitbahnen

Erweiterung und Adaptierung
von Schutzgebieten

Férderung von Biotopverbun-
den

Erhéhung des innerstadti-
schen Griinanteils

mittelfristig

Etablierung von Retentionsfla-
chen und Regenwasserrtckhal-
tesystemen (z.B. Zisternen)

Reduktion von innerstddti-
schen Parkpléitzen

Etablierung von Spiel- und
SommerstralBen

Begriinung von StraBenziigen
durch Baume und Straucher

Hitzebelastung in 6ffentlichen
Verkehrsmitteln reduzieren

Schaffung von Zonen ohne
motorisierten Individualver-
kehr (MIV)

Schaffung zuséatzlicher Sitz-
gelegenheiten und Verschat-
tung der bestehenden

Erhdhung der Biodiversitat im
Stadtgebiet

Ruckwidmungen von Flachen
Schaffung blauer Infrastruktur

Gezielter Einsatz hellerer
Oberflachen auf ausgewahl-
ten Bereichen von StraB3en,
Dachern und Fassaden

Verschattung von Geh- und
Radwegen (entlang von
Hauptverkehrsrouten)
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Wirksam

Naturgefahrenmanagement auf
neue Bedingungen einstellen

Geéanderte Haufigkeiten von
Extremereignissen in Katastro-
phenschutzkonzepten bertick-
sichtigen

Ausbau des Radwegnetzes

Sehr wirksam

Haltestellen des 6ffentlichen
Verkehrs verschatten

Katastrophenschutz: Barriere-
freiheit von Warnsystemen
und Rettungswegen

Pflanzstandorte und Arten-
wahl im Stadtgriin anpassen,
Diversitat erhéhen

Beschattung durch Bdume
und Straucher

Fahrradmitnahme im OV er-
méglichen/erleichtern

Natiirliche oder technische
Verschattung von Gebdiuden

Entsiegelung von Oberflachen
durchfiihren und férdern und
kiinftige \ersiegelung verhin-
dern

Hoch wirksam

Begriinung innerstadtischer
Platze

Informationen fiir vulnerable
Gruppen bereitstellen

Schaffung kiihlender Orte im
offentlichen Raum

Sichtbarmachen von éffentli-
chen Trinkbrunnen

Bestehende Biotopkartierung
aktualisieren

Nattrliche Grunflachen erhalten
und ausbauen

Renaturierungen von Feuchtge-
bieten, Flissen und Uferzonen

Stadtischen Grinflachenplan
aktualisieren

Dach- und Fassadenbegrii-
nungen (6ffentlicher Gebaude)

Austausch mit und Lernen von
anderen Stadten

Einsatz von hitze- und trocken-
heitsresistenten Pflanzen

Tempo 30 in der Stadt

Klimaexpertise in stédtischen
Gremien und Beirditen

Bewusstseinsbildung bei Bau-
werber*innen ftir Klimathemen

Klimasoziale Komponente bei
Klimawandelanpassung und
Klimaschutz berticksichtigen

Klimawandelanpassung in
stddtische Prozesse integ-
rieren

Bewusstseinsbildung zu klima-
verursachten gesundheitlichen
Beeintrachtigungen

Klimawandelangepasste Bau-
weise in der UGL etablieren

Burger*innenbeteiligung bei
Klimaprojekten

Transparenz bei Anpassungs-
maBnahmen

AnpassungsmaBnahmen in
Bebauungsplan und Fléchen-
widmungsverfahren bertick-
sichtigen

Erhaltung und Entwicklung
von Frisch- und Kaltluftentste-
hungsgebieten

Erhaltung und Schaffung von
Kaltluftabflusskorridoren und
Luftleitbahnen

Neue Raume fiir Anpassungs-
maBnahmen schaffen

Sicherung des stéadtischen
Gringurtels

Verringerung von Wanderungs-
barrieren fur Tierarten

Keine vollstédndige Unterbauung
von Grundstucken
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8.1. Hitze

Handlungsempfehlungen fiir Ge-
biete mit erhéhtem Risiko

—  Etablierung von Spiel- und Sommer-
stral3en

—  Begriinung innerstadtischer Platze

—  Begriinung von StraBenziigen durch
Baume und Straucher

—  Dach- und Fassadenbegrtinungen
(6ffentliche Gebaude)

— Einsatz von hitze- und trockenheitsre-
sistenten Pflanzen

— Entsiegelung von Oberflédchen durch-
fUhren und férdern und kunftige Ver-
siegelung verhindern

—  Erhaltung und Entwicklung von Frisch-
und Kaltluftentstehungsgebieten

—  Erhaltung und Schaffung von Kaltluft-
abflusskorridoren und Luftleitbahnen

—  Erhdhung des innerstadtischen Grin-
anteils

— Etablierung von Retentionsflachen und
Regenwasserriickhaltesystemen (z.B.
Zisternen)

08

Risikoanalysen fur Linz

Risikokarte Hitze

Kategorie A: Laut Planungshinweiskarte der Linzer
Stadtklimaanalyse stadtklimatologisch sanierungs-
bedirftige Wohngebiete.

Kategorie A1: Verwundbare Bevélkerungsgruppen in
Gebieten der Kategorie A. Diese Gebiete weisen eine
hohe Zahl an Hauptwohnsitzenvon unter 6- oder
tiber 65- jéhrigen auf, sind Standorte von Kranken-
héusern/Seniorenzentren oder liegen in einem Zéihl-
sprengel fiir das aufgrund der Einkommenssituation
eine Verwundbarkeit ermittelt wurde.

Kategorie A2: Bereiche mit fehlenden Ruickzugs-
rédumen in Gehweite innerhalb der Kategorie A. In
diesen Bereichen ist keine ffentliche Griinfldche mit
Baumbestand innerhalb von 5 Gehminuten oder 250
Metern Luftlinie erreichbar. Wohnblocks mit fiir die
Bewohner*innen zugéinglichen Innenhdfen wurden
ausgenommen.

. Kategorie A3: Bereiche welche der Kategorie A1 und

A2 angehdren. Hier leben verwundbare Beuvdlkerungs-
gruppen und es existiert innerhalb von fiinf Gehmi-
nuten bzw. 250 Metern Luftlinie kein mikroklimatisch
wirksamer Riickzugsraum.

Kategorie A4: Bereiche in der Kategorie A mit hoher
Beuoslkerungsdichte.

Kategorie B: Zuktinftige stadtklimatisch sanierungs-
bedirftige Gebiete. Bereiche die zurzeit noch weniger
vom stdidtischen Hitzeinseleffekt betroffen sind als

e L_NZ

Bereiche der Kategorie A, die aber in Zukunft dhn-
liche Bedingungen aufweisen kénnen wie Kategorie
A bereits heute.

Haltestellen des &ffentlichen Verkehrs
verschatten

Hellere Oberflachen auf ausgewahiten
Bereichen von StraBen, Dachern und
Fassaden

NatUrliche Grinflachen erhalten und
ausbauen

NatUrliche oder technische Verschat-
tung von Gebauden

Neue Raume fur Anpassungsmalnah-
men schaffen

Pflanzstandorte und Artenwahl im
Stadtgrtin anpassen, Diversitdt er-
héhen

Reduktion von innerstadtischen Park-
platzen

Schaffung kiihlender Orte im &ffentli-
chen Raum

Schaffung von Zonen ohne MIV
Schaffung zusatzlicher Sitzgelegenhei-
ten und Verschattung der bestehen-
den

Sichtbarmachen von 6ffentlichen Trink-
brunnen

Verschattung von Geh- und Radwegen
(entlang von Hauptverkehrsrouten)

Abbildung 47 - Risiko-
karte Hitze - verschiedene
Datenquellen, Bearbeitung:
Johannes Horak / SKU
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Hochwasserschlaglinien:

5 i und Unwelt
Planung, Technik und Unmwelt

L_Nz

Abbildung 48 - Risikokarte
Uberflutungen - Daten-
quellen: Land Oberdster-
reich - data.ooe.gu.at, Fiir
Haselbach, Héllmiihlbach,
DieBenleitenbach, Pflaster-
bach, Elmberggrében und
Katzbach: Ergebnisse einer
zweidimensionalen Abfluss-
simulation im Auftrag des
Forsttechnischen Dienstes
fiir Wildbach- und Lawinen-
verbauung (WLV). Kartie-
rung: Stefanie PeBenteiner,
Johannes Horak / Stadtkli-
matologie und Umwelt

8.2. Uberflutungen -

Handlungsempfehlungen fiir Ge-

biete mit erhéhtem Risiko -

Die folgenden Handlungsempfehlungen —

beinhalten auch jene, welche fiir Uberflu-

tungen im Fall von Starkregenfallen an- —

wendbar waren. Aufgrund unzureichen-
der Daten konnte diesbezlglich noch
keine gesonderte Risikokarte erstellt
werden.

— Wassertransportsysteme fUr zukUnf-
tige Belastungen ausbauen

— Etablierung von Retentionsflachen
und Regenwasserrtckhaltesystemen
(z.B. Zisternen)

— Naturgefahrenmanagement auf neue
Bedingungen einstellen

— Geanderte Haufigkeiten von Extrem-
ereignissen in Katastrophenschutz-
konzepten bertcksichtigen

— Katastrophenschutz: Barrierefreiheit
von Warnsystemen und Rettungs-
wegen

Risikokarte Hochwasser

100-jéihrliches Hochwasserereignis

Entsiegelung von Oberflédchen durch-
fUhren und férdern und kiinftige
\ersiegelung verhindern
Bewusstseinsbildung bei Bauwer-
ber*innen fur Klimathemen
Informationen flr vulnerable Gruppen
bereitstellen

Renaturierungen von Feuchtgebieten,
Flissen und Uferzonen
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Risikokarte Hagel

Hagelgefahrdung Stufe 5 (TORRO 5)
Zerstoérend. Ausgedehnte Glasbriiche, Schéden an Ziegeldd-
chern, hohe Verletzungsgefahr.

Hagelkorn-Durchmesser 30-50 mm
geschditzte kinetische Energie: > 650 J/nt”

Hagelgefihrdung Stufe 4 (TORRO 4)
Schwere Schdiden. Verbreitete Glasschdden und Schéden an
Kfz-Karosserien.

Hagelkorn-Durchmesser 25-40 mm
geschitzte kinetische Energie: 451-650 J/n7°

Hagelgefahrdung Stufe 3 (TORRO 0-3)

Ernste Schdden. Bis hin zu Schdden an Pflanzen, Getreide und
Obst, Schdden an Glas- und Plastikkdrpern, Risse an Holz und
Anstrichen.

Hagelkorn-Durchmesser 5-30 mm
geschditzte kinetische Energie: O bis 450 J/m’

8.3.Extremereignisse - Hagel

Handlungsempfehlungen fiir Ge-
biete mit erhéhtem Risiko

— Naturgefahrenmanagement auf neue
Bedingungen einstellen

— Geanderte Haufigkeiten von Extrem-
ereignissen in Katastrophenschutz-
konzepten berilcksichtigen

— Katastrophenschutz: Barrierefreiheit
von Warnsystemen und Rettungs-
wegen

— Bewusstseinsbildung bei Bauwer-
ber*innen fur Klimathemen

— Informationen fur vulnerable Gruppen
bereitstellen

Abbildung 49 - Risikokarte
Hagel, Datenquelle: © hora.

gu.at
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A

o 1

Abbildung 50 - Windspitzen
Winter, Datenquelle: © hora.
gu.at

Risikokarte Windspitzen

Windspitzen Winter

ameemins L_NZ

8.4.Extremereignisse -
Sturm / Windspitzen

Handlungsempfehlungen fiir
verwundbare Gebiete

Die Handlungsempfehlungen im Ab-
schnitt 8.3 treffen auch fur diese Ext-
remereignisse zu.

90 - 99 km/h

100 - 109 km/h

110 - 119 km/h

120 - 129 km/h

130 - 139 km/h
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A1l. Auswirkungsbeschreibungen
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N AAAAnn
gering mittel hoch sehr hoch Hitze Uberflutungen  Extremereignisse Trockenheit Erwéirmung

Handlungsfeld(er)

Klimafolge(n)

Auswirkung Beschreibung

Abnahme der Schneede-
ckendauer

Durch die Abnahme von Niederschlédgen und vor allem
der Schneedeckendauer kommt es im Winter zu sog.
Kahlfrésten. Die fehlende Schutzschicht von Eis oder
Schnee bewirkt bei Frosten ein Durchfrieren der obers-
ten Boden- oder auch Pflanzenschichten.

— Wasserhaushalt und

Wasserwirtschaft

Absinken des Grundwas-

Anhaltende und haufiger auftretende Trockenperioden

serspiegels kénnen zu einem Absinken des Grundwasserspiegels Wasserwirtschaft
fUhren.

Anfragen von Burger*in- | Ein haufigeres Auftreten von Neobiota fuhrt zu ver- — Gesundheit

nen zu neuen Arten mehrten Anfragen von Burger*innen.

Arbeitsumfang nimmt Um sich dem Klimawandel anzupassen, bzw. den Kli- — Wirtschaft,

durch zusatzliche Auf-
gaben zu

maschutz voranzutreiben, entsteht in vielen Bereichen
der Verwaltung ein Mehraufwand, beispielsweise durch
haufigere Schaden an Infrastruktur, Koordination und
Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen oder Klima-
schutzmaBnahmen oder vermehrte Burger*innenanfra-
gen.

G
G

Auftreten von Hitzeangst | Vermehrt auftretende Angststérungen als psychische \‘| 1y — Soziales
Auswirkungen von groBer Hitze sind direkte Folgen des _~O—_ — Gesundheit
Klimawandels und mit der Angst vor der zunehmenden ‘/' ‘\“
korperlichen Belastung verbunden. 1

Austrocknung und Tro- Die Austrocknung von Griinflachen wéhrend sommer- — Urbane Frei-

ckenheit von Griinrdumen | licher Durreperioden fuhrt zu einer reduzierten Kuhlleis- . und Grdnraume

und Griinflachen tung von Baumen und eingeschrénkter Photosynthese By — Forstwirtschaft
bei Vegetation im allgemeinen. — Naturschutz,
Okosysteme und
Biodliversitat

Austrocknung von Neben- | Niederschlagsarme Sommermonate und der erhéhte — Wasserhaushalt und

fllissen Wasserverbrauch durch Vegetation wahrend Hitzepha- . Wasserwirtschaft
sen fihrt vor allem in Oberléufen und kleinen Neben- B
flussen zu Austrocknungen. In Verbindung mit dem
allgemeinen Anstieg der Wassertemperatur belasten
lokale Austrocknungen das Flussdkosystem.

Austrocknung von Tei- Teiche und Feuchtgebiete z&hlen zu den bedrohten Bio- — Wasserhaushalt und

chen und Biotopen topen in Osterreich. Jo- Wasserwirtschaft

o — Naturschutz,
Austrocknungen erhdhen zusétzlich den Druck auf an- Okosysteme und
séassige Arten und wirken sich negativ auf die Biodiver- Biodiversitat
sitat aus.

Baumsterben Durch Trockenheit und Hitze, aber auch die Ausbrei- — Urbane Frei-
tung von Schadorganismen wie Miniermotte oder Pilz- und GrUnrédume
krankheiten kénnen sowohl einzelne Bdume aber auch So- — Forstwirtschaft
ganze Walder geféhrdet sein. (@ - — Landwirtschaft

— Naturschutz,

Okosysteme und
Biodiversitat

— Wasserhaushalt und

Industrie und Handel
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Auswirkung

Beeintrachtigung der

Beschreibung

Durch verringerte Niederschlage bei gleichzeitig anstei-

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

— Wasserhaushalt und

50
Wasserqualitat durch genden Temperaturen sind vor allem bei Niederwasser- By Wasserwirtschaft
geringere Niedrigabfliisse | abflussen negative Entwicklungen der Wasserqualitét
im Sommer in Flissen, aber auch in Seen, zu beflrchten.
Bewésserungsbedarf Langere Durreperioden fuhren zu erhthtem Bewasse- ‘e’ — Wasserhaushalt und
steigt rungsbedarf in Garten, o6ffentlichen Grunflachen und v Wasserwirtschaft
landwirtschaftlichen Fléchen zur VVermeidung von Ern- — Urbane Frei-
teausfallen. und Grinrdume
Blackout Durch erhéhte Netzlast wahrend Hitzephasen oder Ex- \‘I 1y — Katastrophen-
tremereignisse steigt potenziell die Gefahr eines Black- i 2 management
outs. 7 ,I‘\’
Eingeschrénkte Nutzbar- | Die Erwérmung von Flissen und Grundwasserstromen — Wasserhaushalt und
keit von Grundwasser/ hat eine verringerte Nutzbarkeit als Kihlwasser zur Wasserwirtschaft
Donauwasser als Kihl- Folge. Auch sind Effizienzverluste bei Dampfkraftpro- — Energie und
wasser zessen, Warmepumpen oder Gasturbinenprozessen zu Elektrizitatswirtschaft
erwarten. — Wirtschaft,
Industrie und Handel
Eingeschrankte Nutzung | Die Zunahme an Extremereignissen und pluvialen — Verkehrsinfrastruktur
von Verkehrsinfrastruktur | Hochwéssern kann die Nutzung wichtiger Verkehrsin- =5y i 2 — Wirtschaft,
durch Extremereignisse frastruktur einschranken. @" _ﬁ Industrie und Handel

und Hochwasser

Erhohte Betroffenheit von
Frauen durch den Klima-
wandel

Durch haufiger durch Frauen wahrgenommene Betreu-
ungspflichten, soziale Benachteiligung wie geringere
Einkommen aber auch physische Verwundbarkeit wah-
rend der Schwangerschaft und Stillzeit folgt fir Frauen
eine erhohte Betroffenheit durch die Klimaerwarmung.

— Soziales

Erhéhte Instandhaltungs-
kosten und vermehrt
Schéaden an Gebauden
und Infrastruktur durch
Extremereignisse

Schéden an StraBen und Gebauden treten aufgrund
von zunehmenden Extremereignissen vermehrt auf.
Insbesondere fur Infrastrukturschéden ist davon aus-
zugehen, dass die damit einhergehenden volkswirt-
schaftlichen Nettokosten die Instandhaltungskosten
Ubersteigen. Auch Infrastruktur wie Sportanlagen und
Spielplatze kdnnen so beschadigt bzw. zumindest vor-
Ubergehend unbenutzbar werden.

— Bauen und Wohnen

e,
¥

|

Erhohte Schadstoffbe-
lastung durch seltenere
Niederschlage

Eine erhdhte Schadstoffbelastung durch seltenere Nie-
derschlége ist fur Luftschadstoffe (Feinstaub, POPs,
VOCs, Stickoxide/NOx, daraus entstehendes Ozon,
Schwefeldioxide) vor allem wéahrend der Sommermo-
nate zu erwarten. Gleichzeitig kénnen sich im Boden
anreichernde Schadstoffe z.B. durch mangelnde Aus-
waschung die Bodenqualitédt und Bioproduktion redu-
Zieren.

— Gesundheit
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Erhohter Aufwand fiir
Kontrolle und Pflege des
Baumbestandes

Die Zunahme an Extremwetterereignissen und die Erho-
hung der Durchschnittstemperaturen beeintrachtigen
die Gesundheit von Baumen und flhren zu vermehr-
ten Schaden. Dies unterstreicht die Notwendigkeit der
Kontrollen des Baumbestandes im Hinblick auf Baum-
gesundheit und Sicherheit. Zusétzlich ist eine Zunahme
des Pflegeaufwandes fur die Erhaltung von Bdumen zu
erwarten.

— Urbane Frei-
und Grinraume

Erhohter Bedarf an Ge-
sundheitsférderungen

Aufgrund nachteiliger Einflisse des Klimawandels auf
die Gesundheit der Linzer*innen folgen ein erhéhter
Bedarf an Gesundheitsforderung und damit verbunde-
ne erhohte Kosten des Gesundheitssystems.

— Gesundheit

Erhohter Druck auf Grin-
flachen und den Linzer
Griingurtel

Hitze bewirkt einen erhéhten Druck auf innerstédtische
Grunflachen, den Linzer Gringurtel und Naherholungs-
gebiete auf mehreren Ebenen. Einerseits nimmt die Be-
deutung als Naherholungsgebiet fur Burger*innen bei
Hitzewellen zu, andererseits entsteht potenziell ein er-
hohter Druck im Grtinen Wohnraum zu schaffen.

— Urbane Frei-
1, und Grinrédume

Erhohtes Bewusstsein fir
den Umgang mit \Wasser

Potenzielle Wasserknappheit bzw. Schwierigkeiten bei
der Wasserversorgung konnen bei Bevélkerung und In-
dustrie zu einem erhéhten Bewusstsein fur den verant-
wortungsvollen Umgang mit Wasser fuhren.

o — Wasserhaushalt und
[y Wasserwirtschaft

Ernteausfalle

Ernteausfalle werden durch haufiger auftretende Kili-
mafolgen wie Trockenheit, Hitze, Uberflutungen oder
Extremwetterereignisse hervorgerufen. Zusatzlich tragt
die daraus resultierende vermehrte Ausbreitung bereits
vorhandener Pflanzenkrankheiten, oder die Ausbreitung
invasiver Arten (Schadlinge wie z.B. asiatische Baum-
wanze bzw. Pflanzenkrankheiten) dazu bei. Hitzestress
fahrt weiters auch fur Kulturpflanzen zur erhéhten An-
falligkeit fur Krankheiten und Schadlinge.

— Landwirtschaft

Erwerb neuer Qualifikatio-
nen notwendig

Mit der Klimaerwarmung in Zusammenhang stehende
veranderte Anforderungen, wie z.B. in der Verwaltung,
Land- und Forstwirtschaft oder am Arbeitsmarkt, ftih-
ren zur Notwendigkeit neue Qualifikationen zu erwer-
ben.

— Wirtschaft,
Industrie und Handel
— Soziales

Geringere Notwendigkeit
fur Salzstreuung

Durch die abnehmende Zahl Tagen an denen die Tem-
peraturen unter den Gefrierpunkt fallt (Frosttage),
nimmt die Notwendigkeit fur Salzstreuungen ab.

— Verkehrsinfrastruktur

Geringere Notwendigkeit
fur Schneerdumung

Durch die rticklaufige Zahl von Tagen an denen die Tem-
peratur unter den Gefrierpunkt fallt, ergibt sich auch
eine verringerte Notwendigkeit fur Salzstreuungen.

— Verkehrsinfrastruktur

Gesundheitliche Nachteile
fur verwundbare Gruppen

Durch die Klimaerwarmung verursachte gesundheitli-
che Beeintrachtigungen betreffen besonders vulnera-
ble Gruppen (Siehe Abschnitt 5.4)

— Gesundheit
— Soziales

Geanderte Anforderungen

Die Folgen und Auswirkungen des Klimawandels ftihren

— Bauen und Wohnen

an Stadtentwicklung und | zu geénderten Anforderungen an die Stadtplanung und X 1, / — Stadtplanung und
-planung -entwicklung um, beispielsweise, der weiteren Intensi- _~O¢_ Raumordnung
vierung von Hitzeinseln vorzubeugen bzw. diese zu '/' ‘\*
entschérfen. Dies kann insbesondere die Grundlagen- |
forschung und Festlegungen betreffen.
Hitzestress der VVegeta- Bei Pflanzen kann es in Folge von Hitze zu Hitzestress — Urbane Frei-
tion kommen. Sie bringt den Zellstoffwechsel aus dem ~\‘I'/_ und GrUnrédume
Gleichgewicht, beeintrachtigt Photosynthese sowie = = — Naturschutz,
Pflanzenwachstum und kann zum Absterben fthren. /1 1 (§ S Okosysteme und
Biodiversitat
Haufung von bekannten Aufgrund des Klimawandels ist zu erwarten, dass — Gesundheit

Krankheitserregern bzw.
auftreten bislang nicht
vorhandener Krankheits-
erreger

zurzeit noch selten auftretende Krankheiten, wie das
West-Nil Virus, haufiger vorkommen werden. Auch
Krankheiten wie FSME, Lyme-Borreliose oder Zerkarien-
dermatitis werden durch klimatische \erédnderungen
und damit ausgedehnten Aktivitdtsdauern ihrer Uber-
trager haufiger werden.
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Im Sommer verringertes,
im Winter/Friihling erhéh-
tes Wasserkraftpotential

Auch wenn Wasserkraft fur die Energieversorgung von
Linz selbst eine untergeordnete Rolle spielt, bedingen
die unterschiedlichen Pegelverdnderungen verénderte
Stromproduktionsmdglichkeiten und haben so Einfluss
auf die Strompreisentwicklungen auch in Linz. Ebenso
wirken sich die verédnderten Produktionsbedingungen
auf die Belastung des Energienetzes aus.

— Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft

Klimaflucht aus anderen
Erdteilen

Da durch den Klimawandel Teile des Planeten unbe-
wohnbar werden ist zukUnftig von Fluchtbewegungen
auszugehen.

— Soziales

Lokale Uberschwemmun-
gen

Lokale Uberschwemmungen kénnen durch Schwierig-
keiten bei der Abwasserentsorgung bei einer Uberlas-
tung des Kanalnetzes nach Starkregenereignissen auf-
treten. Eine weitere Mdéglichkeit sind Hochwasser die in
Linz durch Anschwellungen der Traun, Donau oder nie-
derrangiger Gewasser hervorgerufen werden kénnen.

— Gesundheit
— Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft

Luftqualitat - Klimato-
logische Verénderungen
wirken technischen Ver-
besserungen entgegen

Die Emissionen von Luftschadstoffen bzw. deren Vor-
laufersubstanzen wird vom lokalen Klima beeinflusst.
Mit der Erwérmung des Klimas wird global sowohl eine
Zunahme der Ozonkonzentration, von Feinstaub, NOX,
VOC und anderen Luftschadstoffen erwartet. Wah-
rend der Ausbau von Filteranlagen insbesondere der
Industrie und fur Linz eine deutliche Verbesserung der
Luftqualitat bewirkt haben, ist langfristig aufgrund von
gegenlaufigen Effekten durch den Klimawandel eine
Abnahme der Luftqualitdt moglich.

— Gesundheit

Nachteilige Auswirkungen
auf das Okosystem Donau
und Donauufer (verortet)

Durch ausgedehnte Trockenperioden, ausbleiben-
de kleine Uberflutungen (HQ1-5) in Kombination mit
haufiger werdenden groBen Uberflutungen gerét das
Okosystem Donauufer unter Druck. Zusatzliche Hoch-
wasserschutzbauten stellen ein hinzukommendes po-
tentielles Risiko fur diesen Lebensraum dar.

- Naturschutz,
Okosysteme und
Biodiversitat

Neue Ansétze in der Or-
ganisationsentwicklung

Klimaschutz und Klimawandelanpassung bedingen
neue Ansédtze in der Organisationsentwicklung, bei-
spielsweise im Hinblick auf Klimagovernance um den
Umgang mit der Klimakrise in der Stadtverwaltung und
-entwicklung als integralen Bestandteil zu verankern.

— Wirtschaft,
Industrie und Handel

Neue Geschéftsfelder und

Die Bewsaltigung des Klimawandels fuhrt zu neuen Ge-

— Wirtschaft,

Arbeitsbereiche schaftsfeldern und Aufgabenbereichen. Industrie und Handel
Pflanzensterben Dies umfasst einerseits das Pflanzensterben aufgrund — Urbane Frei-
der Unvereinbarkeit von Anforderungen einzelner Arten /\g’\ und Grinréume
mit dem verénderten Klima an bisherigen Standorten @ _ﬁ — Forstwirtschaft
sowie das Verschwinden einzelner Arten aufgrund der w. o — Landwirtschaft
Ausbreitung invasiver Arten, neuer Schadlinge bzw. — Naturschutz,
Pflanzenkrankheiten Okosysteme und
Biodiversitat
Produktionseinschran- Potenziell fiihren Extremwetterereignisse und Uberflu- — Wirtschaft,
kungen tungen in Land- und Forstwirtschaft aber auch ande- g Industrie und Handel
ren Bereichen zum Beispiel aufgrund von eingeschrank- é¢§

ter Energieversorgung oder beschadigter Infrastruktur
zu Produktionseinschrankungen.

Raumliche Verschiebung
der Anbauméglichkeiten
einzelner Kulturen

Aufgrund der Klimaveranderung verschieben sich die
die Anbaumdglichkeiten einzelner Kulturen hinsichtlich
ihrer Wirtschaftlichkeit.

— Landwirtschaft

kp- »
S

Schwierigkeiten bei Ab-
wasserentsorgung

Starkregenereignisse nehmen in Frequenz und Intensi-
tat zu, dies kann die Ableitungsféhigkeit des Kanalnet-
zes Ubersteigen.

Zusatzlich zu klimatischen Faktoren spielt die zuneh-
mende Versiegelung und Verdichtung von Bdden eine
zentrale Rolle wodurch die Ruickhalteféhigkeit von Was-
ser verlorengeht.

— Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft

Sy,
o

|
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Steigender Wasserver-
brauch

Ein steigender Wasserverbrauch wahrend Hitzephasen
ergibt sich aus der verstérkt notwendigen Wasserauf-
nahme um Dehydrierung vorzubeugen, des Wasser-

— Wirtschaft,
Industrie und Handel
— Wasserhaushalt und

einsatzes zur Bewéasserung von Grinflachen und ins- ~\‘|'/_ Wasserwirtschaft
besondere Badumen, und des Einsatzes zur Abkuhlung = )=
durch, beispielsweise, Duschen, Wasserspiele oder / '|\\
Spriihnebel. Potenziell tragt auch eine verlangerte Off-
nung von Freibadern zum erhéhten Wasserverbrauch
bei.
Steigendes Bewusstsein | Die Klimakrise bewirkt ein steigendes Bewusstsein fur — Naturschutz,
fur den Wert der Natur in | den Wert der Natur in der Bevdlkerung. Dies fuhrt auch Okosysteme und
der Bevélkerung zur einer verstarkten Wahrnehmung von Umweltver- Biodiversitat
schmutzung und der Biodiversitatskrise. — Urbane Frei-
und Grinrédume
Thermische Belastung Die zunehmende thermische Belastung von Infra- — Verkehrsinfrastruktur
von Infrastruktur, Gebdu- | struktur und Fahrzeugen fuhrt potenziell vermehrt zu
den und Fahrzeugen Schéden wie einer Verformungen von Schienen, Riss- ~\‘|'/_
bildungen im Asphalt oder der Beeintréchtigung von = =
Elektronik. Dies bewirkt einen Mehraufwand in der In- / l|\\
standhaltung und Wartung von Gebéauden, Infrastruk-
tur und Fahrzeugen.
Trockenstress der \lege- | Trockenstress bei Pflanzen entsteht vor allem durch — Urbane Frei-
tation Wassermangel und bedeutet unter anderem einen Ver- 00 und GrUnrédume
lust der Kuhlwirkung stédtischer Grinflachen. B — Forstwirtschaft
— Naturschutz,
Okosysteme und
Biodiversitat
Unangenehmes Innen- Haufiger auftretende und langer andauernde Hitzepha- — Gesundheit
raumklima im Wohnbe- sen fuhren, aufgrund des stadtischen Hitzeinseleffekts N l A — Bauen und Wohnen
reich und potenziell fehlender Durchliftungsmdéglichkeiten, — =
besonders im stadtischen Bereich zu einem unange- /II\\
nehmen Innenraumklima.
Unangenehmes Innen- Hitzephasen sind fur vulnerable Gruppen wie Klein- N — Gesundheit
raumklima in Krabbel- kinder und Senioren besonders herausfordernd, eine N2 A — Bauen und Wohnen
stuben, Kindergarten und | Gefahrdung besteht durch Austrocknung und Hitze- _—/' ‘\~_ — Soziales
Seniorenzentren schlag. I
Unangenehmes Klima am | In Zusammenhang mit der Zunahme von Hitzeereig- — Gesundheit
Arbeitsplatz nissen ist mit ProduktivitatseinbuBen, Fehlerhdufungen A ‘I'/_ — Bauen und Wohnen
und negativen gesundheitlichen Auswirkungen sowohl — = — Wirtschaft,
bei Arbeiten im AuBenbereich als auch in Buros zu rech- Z0 1 W\ Industrie und Handel
nen.
Unangenehmes Klima in Die dicht versiegelte stadtische Struktur sowie die Zu- — Gesundheit
Freiraumen nahme an Hitzetagen und Hitzeextrema tragen urséch- \‘| 1y — Verkehrsinfrastruktur
lich zu einem unangenehmeren Klima in Freirdumen bei. >\~ — Urbane Frei-
‘/' ‘\* und Grinrédume
| — Stadtplanung und
Raumordnung
\erlangerte VVegetations- | Warme Temperaturphasen beginnen friher im Jahr und — Gesundheit
periode dauern langer zum Jahresende hin an. Europaweit hat — Tourismus und
sich die \legetationsperiode seit 1960 bereits um 10 Freizeit

Tage verlangert.

Verldngerung der Freiluft-

Aufgrund des vermehrten Auftretens warmerer Tempe-

— Tourismus und

saison raturphasen friher und spater im Jahr verlédngert sich Freizeit
die Freiluftsaison.
Vermehrte Frostschaden | Durch hdhere Durchschnittstemperaturen und die Ver- — Landwirtschaft
durch friiheren Austrieb langerung der VVegetationsperiode kénnen Pflanzen be-
von Nutzpflanzen reits zu Zeiten im Jahr austreiben in denen noch Frost-
nachte auftreten. Dies fuhrt zu vermehrt auftretenden
Frostschaden.
Vermehrte Stadtflucht Die zunehmende Uberhitzung der Stadt bewirkt, poten- — Soziales

ziell eine Abwanderung von Burger*innen weg von der
stédtischen Hitzeinsel oder ein vermehrtes tempora-
res Verlassen der Stadt an Wochenenden oder nach
Dienstschluss.
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Vermehrter Einsatz von
Klimaanlagen und Klima-
geraten

Werden keine AnpassungsmaBnahmen gesetzt ist ab-
sehbar, dass aufgrund der leichten Verfugbarkeit ver-
mehrt Klimaanlagen und besonders ineffiziente Klima-
gerdte zum Einsatz kommen. Diese stehen aufgrund
des hohen Energiebedarfs im Widerspruch zum Klima-
schutz und aufgrund der Verstarkung der stadtischen
Hitzeinsel im Widerspruch zur Klimawandelanpassung.

— Energie und
Elektrizitadtswirtschaft
\6/ — Bauen und Wohnen

Vermehrtes Auftreten von
Borkenkéaferbefallen

Durch vermehrten Hitze- und Trockenstress sind Bau-
me anfalliger fur Borkenkafer.

Zuséatzlich verkurzt sich durch steigende Temperaturen
die Entwicklungsdauer der Borkenkéfer was zu ver-
mehrten Beféllen fUhren kann.

— Forstwirtschaft

Vermehrtes Auftreten von
Gewittern und erhéhte
Intensitat

Warmere Luft kann mehr Wasserdampf aufnehmen.
Dies fuhrt zu vermehrt auftretenden Starkregenféllen
und erhoht die fur die Gewitterbildung zur Verfligung
stehende Energie in der Atmosphare. In Osterreich ist
eine Zunahme des Gewitterpotenzials um 20% zu be-
obachten.

— Schutz vor
Naturgefahren

Vermehrtes Auftreten von
Mastjahren bei Fichten

Ublicherweise bltihen Fichten im Abstand von einigen
Jahren. Das vermehrte Auftreten von Massenbliten
(in Mastjahren) wird als Stressreaktion auf steigende
Temperaturen, aber auch Trockenheit und zunehmende
WindwuUrfe gewertet.

— Naturschutz,
Okosysteme und
Biodiversitat

— Gesundheit

Vermehrtes Auftreten von
Neobiota

Gebietsfremde Arten (Neobiota, wie z.B. Ailanthus al-
tissima, der Gotterbaum oder Ameiurus melas, der
schwarze Katzenwels) finden durch eine Vielzahl von
Klimafaktoren, wie z.B. warmere Winter, glinstigere Be-
dingungen vor und kénnen sich so leichter ausbreiten.
Besonders Stadte als Hitzeinseln stellen in diesem Zu-
sammenhang Ruckzugsareale dar.

— Gesundheit
— Schutz vor
Naturgefahren

Verminderte Erholsamkeit
des Schlafes

Fallt die Temperatur wahrend der Nacht nicht mehr un-
ter 20 °C (Tropennacht) ist die Erholsamkeit des Schla-
fes beeintrachtigt. Insbesondere in Kombination mit
Tagen mit Spitzentemperaturen ab 30 °C (Hitzetage)
ergibt sich insgesamt eine Belastung der Gesundheit.
Tropennéachte und Hitzetage nehmen aufgrund des Kli-
mawandels weiter zu.

— Gesundheit

Verringerte Attraktivitat
von sanften Mobilitats-
formen

Sommerliche Hitzephasen fuhren insbesondere bei un-
verschatteten Haltestellen oder auf unverschatteten
Geh- und Radwegen zu zusatzlich unangenehmen kli-
matischen Verhéltnissen.

— Verkehrsinfrastruktur

Verringerte Bodenqualitat

Trockenheit beeinflusst das Wachstum von verschie-
densten Bodenorganismen und Bakterien negativ. Die-
se Organismen sind jedoch maBgeblich flr die Nahr-
stoffspeicherung und -ruckftihrung verantwortlich.
Gleichzeitig fuhren Wechselwirkungen zwischen dem
Ruickgang der Bodenorganismen und Trockenstress der
Pflanzen zu sinkender Fruchtbarkeit.

Zusatzlich kann stark ausgetrockneter Boden auch we-
niger Wasser aufnehmen und speichern. Dies fuhrt zu
erhdhter Uberschwemmungsgefahr und damit einher-
gehender Erosion der obersten Schichten.

— Landwirtschaft
— Urbane Frei-
und Grinraume

Verringerte Lebensdauer
von Bdumen

Trockenheit, Hitze oder Schadorganismen fUhren zu
einer verringerten Lebensdauer von Baumen. Dies fuhrt
zu zusatzlichen Kosten in der Stadtverwaltungen, bzw.
zu verringerten Ertragen in der Forstwirtschaft.

— Urbane Frei-
und Grinraume

Verringertes touristisches
Einkommen

Durch die klimawandelbedingte Verstarkung der Hitze-
insel Stadt sind negative Auswirkungen auf den Stad-
tetourismus méglich.

— Tourismus und
‘ I q
_~\ /—_ Freizeit
< Q — Wirtschaft
i\ el
ik Industrie und Handel
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Verstéarkte Belastung Die Verlangerung der Vegetationsperiode bedingt eine — Gesundheit
durch Allergene Verldngerung der Pollensaison, sowie vermehrte Pollen-
produktion. Hinzu kommt die Ausbreitung ursprtinglich
nicht heimischer Arten wie der BeifuB-Ambrosie (Rag-
weed) oder dem Eichenprozessionsspinner.
Verstarkte Erosion von Bodenerosion beschreibt die Abtragung von Boden- — Landwirtschaft
Béden material durch Wind und Wasser. Die im Zuge des Kli- — Urbane Frei-
mawandels zunehmenden Trockenperioden und Stark- /\?\ und GrUnrédume
4

regenereignisse verstarken die Abtragung von Bdden.
Zusatzlich negative Auswirkungen ergeben sich poten-
ziell durch eine Intensivierung von nicht nachhaltiger
Landwirtschaft.

@

NS Annnnn

Verstarkte Larmentwick-
lung durch Klimageréte
und Luftwarmepumpen

Ein vermehrter Einsatz von Klimaanlagen, Klimageraten
und Warmepumpen verursacht zusatzliche Larmbelas-
tungen.

— Soziales
— Bauen und Wohnen

Verstérkte Schaden an
Wanderwegen

Durch Extremwetterereignisse, besonders Starkregen
kommt es zu einer Zunahme von direkten Schaden an
Wanderwegen wie Auswaschungen. Auch damit ein-
hergehende Murenabgénge und Felsstiurze erhohen
einerseits das Risiko fur Wandernde und andererseits
die Schaden.

— Urbane Frei-
und Grinraume
— Tourismus und

@ Freizeit

Verstéarkte Verlandung
von Hafeneinfahrten

Der Linzer Hafen ist der gréBte Binnenhafen der oberen
Donau. Die mit einer Verlandung der Hafeneinfahrten
notwendigen GegenmaBnahmen wirden hohe priméare
Kosten verursachen und durch verminderte Férdermdg-
lichkeit wirtschaftliche Kosten hervorrufen.

— Wasserhaushalt und
-‘6: Wasserwirtschaft
— Wirtschaft,
Industrie und Handel

Verstarktes Interesse und | Steigendes Bewusstsein der Bevélkerung fur den Wert — Soziales
Engagement der Kunst- der Natur ist u.a. an dem verstérkten Interesse und En- — Tourismus und
szene in Klimabewusst- gagement der Kunst und Kulturszene speziell zum The- Freizeit
seinsbildung ma Klimabewusstseinsbildung zu erkennen. So sind in @
den vergangenen Jahren in Linz zahlreiche Initiativen
entstanden, deren Fokus in diesem Bereich liegt.
Verstéarkung der Hitze- Stadte haben ein vom léndlichen Umland klar abgrenz- — Gesundheit
insel Stadt bares Lokalklima. Dies ist besonders im Sommer durch \‘| 1y — Bauen und Wohnen
eine verstérkte Aufheizung tagslber sowie eine verrin- = (. — Stadtplanung und
gerte AbkUhlung nachts charakterisierbar. Durch den 7N Raumordnung
Klimawandel ist von einer weiteren Verstérkung dieses |
Effektes auszugehen.
Verstarkung unangeneh- | Eine Verstdrkung unangenehmer Gertiche ist durch o, — Gesundheit Soziales
mer Gerliche ausbleibende Niederschlage und eine damit ausblei- oW — Urbane Frei-

bende Auswaschung der Luft sowie durch langer im
Kanalnetz verbleibende Ablagerungen maglich.

und Grdnraume

Verénderungen der 6ko- Die Zahl der Organismen welche nachhaltig in einem — Naturschutz,
logischen Tragfahigkeit Lebensraum existieren kénnen ist durch den Klimawan- @ Okosysteme und
von Biotopen del potenziellen \erénderungen unterworfen. Biodiversit&t
Verénderungen in der Die Klimaerwarmung fuhrt dazu, dass Arten mit den — Naturschutz,
Artzusammensetzung Lebensbedingungen in ihren Habitaten nicht mehr zu- Okosysteme und
von Okosystemen rechtkommen. Aufgrund der Geschwindigkeit der Ver- Biodiversitat

anderung ist eine Anpassung zumeist nicht moéglich, als
Resultat wandern diese Arten ab oder sterben zumin-
dest lokal aus.

Umgekehrt wandern auch neue Arten aus anderen
Standorten ein fur welche die neuen Bedingungen
gunstiger sind.

Insgesamt kann dies zu einer veranderten Artenzusam-
mensetzung in Okosystemen und deren Destabilisie-
rung fuhren.

Beispielsweise kdnnen Vertreter wie krankheitstbertra-
gende Stechmucken, Borkenkéafer oder Eichenprozes-
sionsspinner zu zusétzlichen Belastungen im Gesund-
heitswesen und der Forstwirtschaft fihren.
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Auswirkung

Beschreibung

Klimafolge(n)

Handlungsfeld(er)

Wasserknappheit Ein erhdhter Wasserverbrauch bedingt durch Hitze- — Wasserhaushalt und
und Trockenphasen bei einem gleichzeitigen Abfall des -:6:- Wasserwirtschaft
Grundwasserspiegels kénnte sich in Linz sowohl auf ! — Schutz vor
die Trinkwasserversorgung als auch auf die Landwirt- Naturgefahren
schaft auswirken.
Zunahme an Demonstra- | Ohne AnpassungsmaBnahmen oder Klimaschutz sind — Soziales
tionen mit Klimabezug \erschlechterungen der Lebensbedingungen fur vieler
Menschen zu erwarten. Daher kann es zu steigender
Unzufriedenheit und damit verbundenen Kundgebun-
gen kommen.
Zunahme der Waldbrand- | Zunehmende und ldnger andauernde Hitze- und Tro- . — Schutz vor
gefahr ckenperioden begunstigen die Anfélligkeit des Waldes B Naturgefahren
fur Brénde und Ausbreitung von Feuer. — Katastrophen-
management

Zunahme des motorisier-
ten Individualverkehrs
aufgrund unangenehmen
AuBenklimas

Hitzephasen flhren zu einem unangenehmen Klima in
AuBenbereichen, insbesondere auch an Haltestellen
oder auf FuB- und Radwegen. Werden keine passen-
den MaBnahmen zur Attraktivierung des Umweltver-
bundes getroffen, wie beispielsweise Verschattungen
von Haltestellen oder von Geh- und Radwegen, ist eine
Zunahme des motorisierten Individualverkehrs moglich.

— Verkehrsinfrastruktur

Zunehmender Anbau von
C4-Pflanzen

Der vermehrte Anbau von C4-Pflanzen ist eine mog-
liche Reaktion von Landwirt*innen auf verdnderte An-
baubedingungen. Mais und Hirseanbau werden mit
verstarkter Erosion und geringem Bodenschutz in Ver-
bindung gebracht.

— Landwirtschaft

Zusatzliche Auflagen zur
Anpassung fiihren zu ver-
ringerten Investitionen

Bei einer nicht ausreichenden Vermittlung der Cost of
Inaction - Kosten die durch das Nicht-Handeln im Zu-
sammenhang mit Klimaschutz und Klimawandelanpas-
sung entstehen - und der Vorteile die sich daraus erge-
ben, kénnen sich zusétzliche Auflagen negativ auf die
Wirtschaftsentwicklung bzw. den Wirtschaftsstandort
auswirken.

XY,
>

— Wirtschaft,
Industrie und Handel
— Bauen und Wohnen

Anderung von Gefahren-
zonenplanen

Ein haufigeres Auftreten von Hochwassern durch den
Klimawandel kann nicht ausgeschlossen werden. Dies
kann eine Anpassung der Gefahrenzonenplane (GFZ
der Wildbach und Lawinenverbauung) notwendig ma-
chen.

i

— Schutz vor
Naturgefahren
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A2. Handlungsempfehlungen

Wirksamkeitspotenzial

. sehr wirksam

wirksam

. hoch wirksam

AnpassungsmaBnahmen in Bebauungsplan und Flachenwidmungsverfahren beriicksichtigen

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohter Druck auf Grunflachen und den Linzer Griingurtel (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung
(sehr hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdaumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageréten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei ldngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

G Governance
Ubergeordnete Ziele
Umsetzbarkeit schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

3mmmm

-

1 WENIGER
UNGLEICHHEITEN

_~
(=)

v

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Ausbau des Radwegnetzes

Betrifft Auswirkungen | — Beeintréchtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)
— Luftqualitat - Klimatologische Veranderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)
— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)
— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)
Zugeordnete

Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

3_;%;5.:

WENIGER
UNGLEICHHEITEN

1 KLIMASCHUTZ
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Austausch und Lernen von anderen Stadten

Betrifft Auswirkungen

— Blackout (hoch)

— Geénderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung
(sehr hoch)

— Im Sommer verringertes, im Winter/Fruhling erhéhtes
Wasserkraftpotential (hoch)

— Klimaflucht aus anderen Erdteilen (hoch)

— Neue Ansétze in der Organisationsentwicklung (sehr hoch)

— Neue Geschéftsfelder und Arbeitsbereiche (sehr hoch)

— Verringertes touristisches Einkommen (mittel)

— Zunahme der Waldbrandgefahr (mittel)

— Zusétzliche Auflagen zur Anpassung fUhren zu verringerten
Investitionen (gering)

— Anderung von Gefahrenzonenplénen (gering)

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM 17 PARTNERSCHAFTEN

KLIMASCHUTZ IUR ERREICHUNG
DER ZIELE

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

schnell

Begriinung innerstéadtischer Platze

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Verdnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei ldngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitat im Freien

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

Wm UHD INFRASTRUKTUR

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Begriinung von StraBenziigen durch Bdume und Straucher

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Verdnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Unangenehmes Klima in Freiraumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitit von sanften Mobilitédtsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitat im Freien

Umsetzbarkeit

mittelfristig
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Beschattung durch Baume und Straucher

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Verdnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitét im Freien

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

WENIGER
UNGLEICHHEITEN

_~

-

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Bestehende Biotopkartierung aktualisieren

Betrifft Auswirkungen

— Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung
(sehr hoch)
— Veranderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen
(sehr hoch)
— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Klimadkologische Ausgleichsfunktion erhalten
— Biodiversitat
— Stadtklimatologische Datenlage

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

Bewusstseinsbildung bei Bauwerber*innen fiir Klimathemen

Betrifft Auswirkungen

— Erhdhte Instandhaltungskosten und vermehrt Schaden an Gebauden
und Infrastruktur durch Ext-remereignisse (mittel)

— Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Neue Geschéftsfelder und Arbeitsbereiche (sehr hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zusétzliche Auflagen zur Anpassung fuhren zu verringerten
Investitionen (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Bewusstseinsbildung

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 KLIMASCHUTZ

Bewusstseinsbildung zu klimaverursachten gesundheitlichen Beeintréchtigungen

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohte Schadstoffbelastung durch seltenere Niederschlzge (hoch)
— Vermehrtes Auftreten von Neobiota (mittel)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Wasserknappheit (mittel)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Bewusstseinsbildung

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

HOCHWERTIGE
BILDUNG

|

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

10 Hoisers § 1
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Burger*innenbeteiligung bei Klimaprojekten

Betrifft Auswirkungen

— Neue Ansétze in der Organisationsentwicklung (sehr hoch)
— Neue Geschéftsfelder und Arbeitsbereiche (sehr hoch)

Lyl D Governance
Ubergeordnete Ziele
Umsetzbarkeit schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM PARTNERSCHAFTEN
1 KLIMASCHUTZ 1 7 IUR ERREICHUNG

P 2

DER TIELE

Dach- und Fassadenbegriinungen (6ffentlicher Gebaude)

Betrifft Auswirkungen

— Steigender Wasserverbrauch (hoch)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Geb&uden und Fahrzeugen
(mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Veranderungen der kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)

— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei ldngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Gesundheit

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

P 2

Einsatz von hitze- und trockenrestistenten Pflanzen

Betrifft Auswirkungen

— Austrocknung und Trockenheit von Grinrdumen und Griinflachen
(mittel)

— Baumsterben (mittel)

— Bewsasserungsbedarf steigt (hoch)

— Pflanzensterben (hoch)

— Vermehrtes Auftreten von Borkenkéferbeféllen (mittel)

— Verringerte Lebensdauer von Baumen (hoch)

— Wasserknappheit (mittel)

— Zunahme der Waldbrandgefahr (mittel)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Stadtklimatisch wirksame Freiflachen
— Aufenthaltsqualitét im Freien

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

13 soarz




Anhadnge

79

Entsiegelung von Oberflachen durchfiihren und férdern und kiinftige Versiegelung verhindern

Betrifft Auswirkungen

— Eingeschrankte Nutzung von Verkehrsinfrastruktur durch
Extremereignisse und Hochwasser (hoch)

— Geénderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Stadtklimatisch wirksame Freiflachen
— Aufenthaltsqualitét im Freien
— Governance

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Erhalt und Entwicklung von Frisch- und Kaltluftentstehungsgebieten

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohte Last fur das Energienetz (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Gesnderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Geb&duden und Fahrzeugen
(mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageraten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Stadtklimatisch wirksame Freiflachen

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

13 soarz

Erhalt und Schaffung von Kaltluftabflusskorridoren und Luftleitbahnen

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohte Last fur das Energienetz (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Gesnderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Geb&duden und Fahrzeugen
(mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageraten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Klimadkologische Ausgleichsfunktion erhalten

Umsetzbarkeit

schnell, langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Erh6éhung der Biodiversitat im Stadtgebiet

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Betrifft Auswirkungen | — Baumsterben (mittel)
— Pflanzensterben (hoch)
— Verdnderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)
— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)
Zugeordnete T
Ubergeordnete Ziele Biodiversitat
Umsetzbarkeit mittelfristig

Erh6hung des innerstadtischen Grunanteils

Betrifft Auswirkungen

— Erhohter Druck auf Griinflachen und den Linzer Griingtirtel (hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freiraumen (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete e
Ubergeordnete Ziele Biodiversitat
Umsetzbarkeit langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

WENIGER
UNGLEICHHEITEN

_~

(=)

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Erweiterung und Adaptierung von Schutzgebieten

Betrifft Auswirkungen

— Erhohter Druck auf Griinflachen und den Linzer Griingtirtel (hoch)

— Veradnderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)

— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Biodiversitat

Umsetzbarkeit

langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ




Anhadnge

81

Etablierung von Retentionsflachen und Regenwasserriickhaltesystemen (z.B. Zisternen)

Betrifft Auswirkungen

— Austrocknung und Trockenheit von Grinraumen und Grinflachen
(mittel)

— Baumsterben (mittel)

— Bewasserungsbedarf steigt (hoch)

— Ernteausfélle (mittel)

— Gesnderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Hitzestress der Vegetation (hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Pflanzensterben (hoch)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)

— Trockenstress der Vegetation (hoch)

— Wasserknappheit (mittel)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Kritische Infrastruktur

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Etablierung von Spiel- und SommerstraBen

Betrifft Auswirkungen

— Luftqualitat - Klimatologische Verdnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Neue Geschéftsfelder und Arbeitsbereiche (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Fahrradmitnahme im OV erméglichen/erleichtern

Betrifft Auswirkungen | — Beeintréchtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)
— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)
— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

e RS Governance

Ubergeordnete Ziele

Umsetzbarkeit kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

13 soarz

Férderung von Biotopverbunden

Betrifft Auswirkungen | — Veranderungen der ékologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)
— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)
Zugeordnete

Ubergeordnete Ziele

Biodiversitat

Umsetzbarkeit

langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Geanderte Haufigkeiten von Extremereignissen in Katastrophenschutzkonzepten beriicksichtigen

Betrifft Auswirkungen

— Blackout (hoch)

— Eingeschrankte Nutzung von Verkehrsinfrastruktur durch
Extremereignisse und Hochwasser (hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Produktionseinschrankungen (mittel)

— Vermehrtes Auftreten von Gewittern und erhdhte Intensitat (mittel)

— Wasserknappheit (mittel)

— Zunahme der Waldbrandgefahr (mittel)

— Anderung von Gefahrenzonenplénen (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Veranderte Risikolage
— Gesundheit
— Kritische Infrastruktur

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

e

1 MASSNAHMEN ZUM

KLIMASCHUTZ

Gezielter Einsatz hellerer Oberflachen auf StraBen, Ddchern und Fassaden

Betrifft Auswirkungen

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimager&ten (hoch)

— Verringerte Attraktivitit von sanften Mobilitédtsformen (mittel)

— Verstarkte Larmentwicklung durch Klimagerate und
Luftwarmepumpen (gering)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei ldngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Al E D) Governance
Ubergeordnete Ziele
Umsetzbarkeit mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Haltestellen des o6ffentlichen Verkehrs verschatten

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima in Freiraumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitit von sanften Mobilitdtsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitét im Freien

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 tazser
_~
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1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Hitzebelastung in 6ffentlichen Verkehrsmitteln reduzieren

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Verringerte Attraktivitit von sanften Mobilitédtsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Gesundheit
— Kritische Infrastruktur

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 tazser

_~

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ




Anhadnge

Informationen fiir vulnerable Gruppen bereitstellen

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fir verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Haufung von bekannten Krankheitserregern bzw. auftreten bislang
nicht Wirksamer Krankheits-erreger (hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima im Wohnbereich (hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Bewusstseinsbildung
— Gesundheit

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Katastrophenschutz: Barrierefreiheit von Warnsystemen und Rettungswegen

Betrifft Auswirkungen

— Eingeschrankte Nutzung von Verkehrsinfrastruktur durch
Extremereignisse und Hochwasser (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Zunahme der Waldbrandgefahr (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Gesundheit
— Veranderte Risikolage

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

mmmm
wlmam Gl[ﬂ!l!ﬂ

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Keine vollstandige Unterbauung von Grundstiicken

Betrifft Auswirkungen

— Eingeschrankte Nutzung von Verkehrsinfrastruktur durch
Extremereignisse und Hochwasser (hoch)

— Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei Idngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

13 soarz
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Zukunft Linz

_ Anpassungskonzept

Klimaexpertise in stadtischen Gremien und Beiraten

Betrifft Auswirkungen

— Erhohte Instandhaltungskosten und vermehrt Schaden an Gebauden
und Infrastruktur durch Ext-remereignisse (mittel)

— Erhéhter Druck auf Griinflachen und den Linzer Griingtrtel (hoch)

— Geénderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung
(sehr hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Neue Ansétze in der Organisationsentwicklung (sehr hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

— Zusétzliche Auflagen zur Anpassung fUhren zu verringerten
Investitionen (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 I.'u‘&%m

13 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Klimasoziale Komponente bei Klimawandelanpassung und Klimaschutz berticksichtigen

Betrifft Auswirkungen

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Verringerte Attraktivitit von sanften Mobilitédtsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete '
tibergeordnete Ziele Gesundheit
Umsetzbarkeit schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 I.'u‘&%m

13 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Klimawandelangepasste Bauweise in der UGL etablieren

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Erhohte Instandhaltungskosten und vermehrt Schaden an Gebauden
und Infrastruktur durch Ext-remereignisse (mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima im Wohnbereich (hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageraten (hoch)

— Verstarkte Larmentwicklung durch Klimagerate und
Luftwarmepumpen (gering)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

— Zusétzliche Auflagen zur Anpassung fUhren zu verringerten
Investitionen (gering)

Zugeordnete Governance
Ubergeordnete Ziele
Umsetzbarkeit schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 tazser

13 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ




Anhadnge

Klimawandelanpassung in stédtische Prozesse integrieren

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohte Instandhaltungskosten und vermehrt Schaden an Gebauden
und Infrastruktur durch Ext-remereignisse (mittel)

— Erhohte Last fur das Energienetz (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fir verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Geb&uden und Fahrzeugen
(mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageréten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

— Zusétzliche Auflagen zur Anpassung fuhren zu verringerten
Investitionen (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Governance
— Kritische Infrastruktur

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Naturgefahrenmanagement auf neue Bedingungen einstellen

Betrifft Auswirkungen

— Blackout (hoch)

— Vermehrtes Auftreten von Gewittern und erhéhte Intensitét (mittel)
— Vermehrtes Auftreten von Neobiota (mittel)

— Wasserknappheit (mittel)

— Zunahme der Waldbrandgefahr (mittel)

— Anderung von Gefahrenzonenplénen (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Veranderte Risikolage
— Gesundheit
— Kritische Infrastruktur

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

13 soarz

Nattirliche Grinflachen erhalten und ausbauen

Betrifft Auswirkungen | — Erhéhter Druck auf Gruinflachen und den Linzer Griingtirtel (hoch)
— Lokale Uberschwemmungen (hoch)
— Steigendes Bewusstsein fir den Wert der Natur in der Bevélkerung
(mittel)
— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)
— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)
— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)
— Veranderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)
— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)
— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)
— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)
Zugeordnete

Ubergeordnete Ziele

Stadtklimatisch wirksame Freiflachen

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Naturliche oder technische Verschattung von Gebauden

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima im Wohnbereich (hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageréten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkte Larmentwicklung durch Klimagerate und
Luftwarmepumpen (gering)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Gesundheit

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Neue Raume fiir AnpassungsmaBnahmen schaffen

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohter Druck auf Griinflachen und den Linzer Griingtirtel (hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimager&ten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Stadtklimatologische Datenlage

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Optimierung der Energieinfrastruktur hinsichtlich Wetterextreme

Betrifft Auswirkungen

— Blackout (hoch)

— Eingeschrankte Nutzbarkeit von Grundwasser/Donauwasser als
Kuhlwasser (mittel)

— Erhéhte Last fur das Energienetz (sehr hoch)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Gebauden und Fahrzeugen
(mittel)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Verénderte Risikolage

Umsetzbarkeit

langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MENSCHENWORDIGE
ARBEITUND
WIRTSCHAFTS-
WACHSTUM

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ




Anhadnge
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Pflanzstandorte und Artenwahl im Stadtgriin anpassen, Diversitat erhéhen

Betrifft Auswirkungen

— Austrocknung und Trockenheit von Grinraumen und Grinflachen
(mittel)

— Baumsterben (mittel)

— Bewasserungsbedarf steigt (hoch)

— Hitzestress der Vegetation (hoch)

— Pflanzensterben (hoch)

— Trockenstress der Vegetation (hoch)

— Veranderungen der kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)

— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Biodiversitat

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Reduktion von innerstadtischen Parkplatzen

Betrifft Auswirkungen

— Luftqualitat - Klimatologische Verdnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei Idngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

e Governance
Ubergeordnete Ziele
Umsetzbarkeit mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 WENIGER
UNGLEICHHEITEN

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Renaturierungen von Feuchtgebieten, Fliissen und Uferzonen

Betrifft Auswirkungen

— Baumsterben (mittel)

— Hitzestress der Vegetation (hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Pflanzensterben (hoch)

— Trockenstress der Vegetation (hoch)

— Veranderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)

— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

— Veranderte Risikolage

— Biodiversitat

— Aufenthaltsqualitét im Freien

— Stadtklimatisch wirksame Freiflachen

— Klimaokologische Ausgleichsfunktion erhalten
— Gesundheit

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Rickwidmungen von Flachen

Betrifft Auswirkungen

— Erhohter Druck auf Grunflachen und den Linzer Gruingurtel (hoch)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)

— Veranderungen der 6kologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)

— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Stadtklimatisch wirksame Freiflachen

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Schaffung blauer Infrastruktur

Betrifft Auswirkungen

— Austrocknung und Trockenheit von Griinrdumen und Grinflachen
(mittel)

— Bewasserungsbedarf steigt (hoch)

— Hitzestress der Vegetation (hoch)

— Pflanzensterben (hoch)

— Steigender Wasserverbrauch (hoch)

— Trockenstress der Vegetation (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freiraumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimageréten (hoch)

— Verringertes touristisches Einkommen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitat im Freien

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Schaffung kiihlender Orte im 6ffentlichen Raum

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima im Wohnbereich (hoch)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima in Freiraumen (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete .
Ubergeordnete Ziele Colils
Umsetzbarkeit kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

WENIGER
UNGLEICHHEITEN

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

PARTNERSCHAFTEN
17 ZUR ERREICHUNG
DER ZIELE

Schaffung von Zonen ohne MIV

Betrifft Auswirkungen

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Verédnderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitatsformen (mittel)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitat im Freien

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

10 Bazere
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Schaffung zusatzlicher Sitzgelegenheiten und Verschattung bestehender

Betrifft Auswirkungen

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitat im Freien

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

mmmm GESW

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Sicherheit auf Radwegen erhéhen

Betrifft Auswirkungen

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Veranderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Verringerte Attraktivitét von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Sicherung des stéadtischen Griinglirtels

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Erhohte Last fur das Energienetz (sehr hoch)

— Gesundheitliche Nachteile fur verwundbare Gruppen (sehr hoch)

— Gesnderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)

— Thermische Belastung von Infrastruktur, Geb&duden und Fahrzeugen
(mittel)

— Unangenehmes Innenraumklima in Krabbelstuben, Kindergérten und
Seniorenzentren (sehr hoch)

— Unangenehmes Klima am Arbeitsplatz (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Vermehrter Einsatz von Klimaanlagen und Klimager&ten (hoch)

— Verminderte Erholsamkeit des Schlafes (sehr hoch)

— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei langeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Biodiversitat

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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Zukunft Linz _ Anpassungskonzept

Sichtbarmachen von 6ffentlichen Trinkbrunnen

Betrifft Auswirkungen | — Auftreten von Hitzeangst (hoch)
— Gesundheitliche Nachteile fir verwundbare Gruppen (sehr hoch)
— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)
— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei ldngeren

Hitzeperioden (sehr hoch)

e Governance

Ubergeordnete Ziele

Umsetzbarkeit kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Stadtischen Griinflachenplan aktualisieren

Betrifft Auswirkungen | — Geanderte Anforderungen an Stadtentwicklung und -planung (sehr
hoch)
— Verstarkung der Hitzeinsel Stadt (sehr hoch)
Zugeordnete — Klimadkologische Ausgleichsfunktion erhalten

Ubergeordnete Ziele

— Stadtklimatisch wirksame Freiflachen
— Aufenthaltsqualitét im Freien

— Biodiversitat

— Stadtklimatologische Datenlage

Umsetzbarkeit

kurzfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Tempo 30 in der Stadt

Betrifft Auswirkungen

— Beeintrachtigung der Gesundheit der Linzer*innen (sehr hoch)

— Luftqualitat - Klimatologische Veranderungen wirken technischen
Verbesserungen entgegen (mittel)

— Verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitatsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Governance

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Transparenz bei AnpassungsmaBnahmen

Betrifft Auswirkungen

— Neue Ansétze in der Organisationsentwicklung (sehr hoch)
— Neue Geschéaftsfelder und Arbeitsbereiche (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Bewusstseinsbildung

Umsetzbarkeit

schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

MASSNAHMEN ZUM
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Verringerung von Wanderungsbarrieren

Betrifft Auswirkungen | — Verénderungen der dkologischen Tragfahigkeit von Biotopen (sehr
hoch)
— Veranderungen in der Artzusammensetzung von Okosystemen (hoch)
Zugeordnete o
Ubergeordnete Ziele Biodiversitat
Umsetzbarkeit schnell

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

i g 1

MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Verschattung von Geh- und Radwegen (entlang von Hauptverkehrsrouten)

Betrifft Auswirkungen

— Auftreten von Hitzeangst (hoch)

— Unangenehmes Klima in Freirdumen (hoch)

— Verringerte Attraktivitat von sanften Mobilitétsformen (mittel)

— Zunahme der sozialen Ungleichheit (sehr hoch)

— Zunahme des motorisierten Individualverkehrs aufgrund
unangenehmen AuBenklimas (gering)

— Zunehmende Unzufriedenheit der Linzer*innen bei Idngeren
Hitzeperioden (sehr hoch)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Aufenthaltsqualitt im Freien

Umsetzbarkeit

mittelfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

WENIGER
UNGLEICHHEITEN

_~
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13 soarz

Wassertransportsysteme fiir zukiinftige Belastungen ausbauen

Betrifft Auswirkungen

— Bewsasserungsbedarf steigt (hoch)

— Lokale Uberschwemmungen (hoch)

— Produktionseinschrankungen (mittel)

— Schwierigkeiten bei Abwasserentsorgung (mittel)
— Steigender Wasserverbrauch (hoch)

— Wasserknappheit (mittel)

Zugeordnete
Ubergeordnete Ziele

Verénderte Risikolage

Umsetzbarkeit

langfristig

Zugeordnete Sustainable
Development Goals

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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